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CAPO PRIMO
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODO DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORI A MISURA
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DE! LAVORI

ART. 1
NORME TECNICHE DI ESECUZIONE

Nella esecuzione dei lavori, limpresa dovra attenersi alle prescrizioni che di seguito vengono
riportate per le principali categorie di lavoro.

Durante l'esecuzione dei lavori, di norma, il traffico non dovra subire alcuna sospensione, e f'impresa
dovra provvedere, a sua cura e spese, alle opportune segnalazioni, al fine di evitare qualsiasi incidente
stradale di cui rimarra unica responsabile a qualsiasi effetto.

ART, 2
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALL

| materiali da impiegare nelle forniture e nei lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, per
caraiteristiche, a quanto stabilitc nelle Leggi, Regolamenti e disciplinari ufficiali vigenti in materia; in
mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere delle miglicri qualita in commercio in rapporto alla
funzione a cui sono destinati.

Per ia provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni del Capitolato
Generale.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconesciuti idonei ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche che I'lmpresa riterra di sua convenienza, purché
corrispondano ai requisiti di cui sopra, e ne sia certificata provenienza e qualita.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta allimpiego,
I'lmpresa dovra sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, 'Impresa resta unica
responsabile della buona esecuzione dei lavori anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti di seguito fissati.

ART. 3
PRESCRIZIONI GENERALI DI ESECUZIONE
DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO
E FORNITURE

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori e delle forniture lmpresa dovra attenersi alle migliori
regole dell'arte nonché alle prescrizioni che di seguito vengono date per le principali categorie di lavori.

Per tutte le categorie di lavori e quindi anche per quelle relativamente alle quali non si trovino, nel
presente Capitolato ed annesso Elenco dei Prezzi, prescritte speciali norme, l'impresa dovra seguire i
migliori procedimenti prescritti dalla tecnica e dalla normativa vigente attenendosi agli ordini che all'uopo
impartira la Direzione Lavori all'atto esecutivo.

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principali ed accessori previsti o eventuali, dovranno essere
eseguiti a perfetta regola d'arte, con materiali e magisteri appropriati e rispondenti alla specie di lavoro che si
richiede ed alla loro destinazione.
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ART. 4
SEGNALETICA ORIZZONTALE
ACCERTAMENTI PRELIMINARI DURANTE
IL CORSO E A CONCLUSIONE DEI LAVORI

PITTURA A SOLVENTE
il Cottimista dovra depositare, prima dell'inizio dei lavori, presso un deposito della Friuli Venezia Giulia
S.p.A. indicato dalla D.L., il quantitativo di prodottc verniciante {(pittura e diluente) necessario

all'esecuzione della segnaletica crizzontale.
Durante l'esecuzione dei lavori la ditta esecutrice effettuera prelievi giornalieri, dal deposito, del
materiale da implegare nel giorno stesso.
Il materiale di cui trattasi dovra essere consegnato presso il deposito della Friuli Venezia Giulia Strade
S.p.A. direttamente dalla Ditta appaltatrice, e non tramite corriere, con regolare bolla di
accompagnamento e previ accordi con i Capo Cantoniere o con il Capo Squadra.
In relazione al numero di confezioni (fusti, secchi, barattoli, e simili} di prodotto, si dovranno scegliere,
per essere sottoposti alle prove di rito preventive presso un Laboratorio Ufficiale, un numero di
contenitori che la D.L, riterra sufficienti a rappresentare la partita depositata.
| contenitori prescelti dovranno risultare ermeticamente chiusi e dovranno essere etichettati con i dati
necessari a identificare univocamente it campicne.
Sull'etichetta si dovranno annotare i seguenti dati:
= Descrizione det prodotto
" Ditta produttrice

Data di fabbricazione

Numerosita e caratteristiche della partita

Contrassegno

Luogo del prelievo

Data del prelievo

Firme degli incaricati

Durante Fesecuzione della segnaletica orizzontale, la D.L. disporra il prelievo dal serbatoio, della
macchina traccialinee, di campioni di circa 5 kg cadaune, da inviare ai Laberatori Ufficiali per le prove di
verifica della corrispondenza della pittara ai requisiti prescritti dal presente Capitolato.

I campioni trasferiti in adatti contenitori (si raccomanda l'uso di contenitori metallici, in vetro o in plastica
che abbiano ['apertura sufficientemente ampia da consentire la omogeneizzazione meccanica in
iaboratorio) e riempiti per il 95% del loro volume, saranno chiusi ermeticamente ed etichettati con note
analoghe a quelle sopradescritte.

I prelievo sard eseguito secondo le modalita indicate dalla norma UNI 8359-82, punto 5.

inoltre, durante la realizzazione della segnaletica, in corrispondenza dell'apparecchiatura erogatrice, la
D.L. disporra il prelievo, su lamierini metallici dalle dimensioni di em. 50*30%0.05, di strisce di pittura, per
misurarne lo spessore medio, con lo scopo di risalire alla resa effettiva del prodotio verniciante.

TERMOSPRUZZATO PLASTICO
La D.L. disporra l'esecuzione di prove in sifu atte a verificare fa rugosita del prodotto stesso, la visibilita
diurna, il contrasto con la pavimentazione e la visibilita notturna.

LAMINATO ELASTOPLASTICO

Ai sensi dell'art.14 del D.Lgs. 358/92, del D.P.R. 573/94 e della circolare MIN LLPP 16/05/97 n.2357,

per garantire le caratteristiche richieste dal presente capitolato, dovra essere presentato:

» certificato di antiscivolosita (Tipo A, B, C)

» cerificato di rifrangenza (Tipo A, B, C)

= certificate comprovante Ia presenza di microsfere in ceramica (Tipo B, C)

= certificato attestante che il laminato elastoplastico & prodotto da aziende in possesso del sistema di
gualita secondo le norme UNI-EN 9000 (Tipo A, B, C)

Tali certificazioni non dovranno essere antecedenti a mesi 12 dalla data di inizio lavori.
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ART. 5
SEGNALETICA ORIZZONTALE
IN PITTURA A SOLVENTE

GENERALITA.

Le segnalazioni orizzontali sarannc costituite da skrisce- [ongitudinali, strisce trasversali ed altri
simboli ed iscrizioni come all'art. 40 del Nuovo Codice delta Strada approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495
ed agl arit. da 137 a 155 del Regolamento di attuazione e successive modifiche con D.P.R. n°610 del
16.09.1996 ed essere conformi per colori, forme e dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di durata dei materiali da usare per i
segnali orizzontali, dovranno essere conformi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Ministero dei
LL.PP. {(art. 137, comma 4 del Regolamento di attuazione), ed essere comprovate daile relative
certificazioni.

Nelle more deli'approvazione del Decreto si applicano le prescrizioni previste per | segnali orizzontali
nei successivi articoli,

Dovranno essere impiegati i seguenti quantitativi minimi di pittura:

a) perripasso: kg.1/mq {chilogrammi uno al metro quadrato)

b} per nuovo impianto: kg.1,300/mqg (chlogrammi uno e gramimi trecento al metroguadrato).

} bordi delle strisce, linee d'arresto, zebrature, scritte, ecc., dovranno risultare nitidi e le superfici
delle parti trattate con la pittura dovranno essere uniformemente coperte.

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettarmnente allineate con I'asse della strada.

La stesura della pittura dovra essere preceduta da una accurata pulizia dellarea di superficie
stradale interessata dalle strisce longitudinali, attraversamenti, frecce, iscrizioni & simboli.

In particolari le superfici dovranno presentarsi esenti da polveri, sostanze grasse e untucse e
macchie di qualsiasi altra natura.

E' vietata I'eliminazione di tracce di olio e grasso a mezzo di solventi.

La pittura dovra essere applicata sulla superficie stradale asciutta e in condizioni ambientali ottimali;
in particolare si avra la precauzione di non operare in presenza di vento per evitare dispersioni di prodotto e
di perline ai lati delle zone da coprire con fa pittura.

Inolire, in fase di stesura, particolare cura dovrd essere posta nella realizzazione delle sirisce
longitudinali che interessanc ftratti stradali curvilinei, nelle aree di intersezione ed in prossimitd di ostacoli
posti sulla piattaforma stradale,

1. PROVE ED ACCERTAMENTI
La pittura che sard adoperata per Fesecuzione della segnaletica orizzontale, dovra essere
accompagnata da una dichiarazione delle caratteristiche generali e specifiche relative al prodotto
verniciante hagnato, alla pellicola risultante dopo l'essiccazione e alle sfere di vetro premiscelate nel
prodotto.
in particolare la dichiarazione dovra fornire i seguenti dati:
v resa (potere coprente) det prodotto in mq/kg
= stabilita in barattolo o nella confezione
= consistenza in unita Krebs
»  massa volumica in kg/l
»  residuo non volatife
= tempo di essiccamento
v« contenuto e tipo di legante
»  contenuto e tipo di pigmenti e riempitivi {cariche)
= contenuto di biossidao di titanio
» contenuto di cromato di piombo
= contenuto e tipo di additivi {plastificanti, essiccativi, ecc.)
= contenuto e tipo di solventi
» percentuale di diluizfone e tipo di diluente raccomandato dal produttore
» fattore di luminanza della pittura
» coordinate cromatiche
= spessore della pellicola essiccata
= resistenza all'abrasione della pellicola
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* resistenza agli agenti chimici della pellicola

v contenuto di perline perfettamente sferiche ed esenti da difetti
= indice di rifrazione delle perfine

= contenuto di perline nelia pittura

= granulometria delle perline

= resistenza agli acidi delle perline

La pittura fornita dovra soddisfare i requisiti richiesti dal presente Capitolato ed essere conforme alla
dichiarazione delle caratteristiche dichiarate dal Cottimista entro fe tolleranze massime appresso
indicale, superate le quali la pittura verra rifiutata.

Tolleranze: .

v Consistenza: lintervallo di 5 KU {(Krebs Units) rispetto al valore rilevato nella dichiarazione defle
caratteristiche, dovra peraliro essere compreso entro | Himiti previsti nel punto "e" (Caratleristiche
generali e particolari della pittura).

= Densitd: circa 0.03 kg/l rispetto a quanto indicatc nella dichiarazione delle caratleristiche e
comunque conforme al valore indicato nel punto "b" (Caratteristiche generali e particolari delta
pittura).

Qualora la pittura non risulti conforme ad una o pill caratteristiche richieste, Friuli Venezia Giulia Strade
S.p.A., a suo insindacabile giudizio, potra imporre la sostituzione con altra pitiura idonea senza che cio
comporti spese aggiuntive rispetto a quelle concordate.

Nessuna tolleranza & invece ammessa per i limiti indicati per it tempo di essiccazione, la percentuale di
sfere di vetro, il residuo non volatite ed il contenuto di pigmento.

2. CARATTERISTICHE DELLA PITTURA
La pittura da implegare dovra essere del tipo rifrangente e ciog contenere sfere di vetro premiscelate
durante il processo di fabbricazione, cosicché dopo l'essiccamento e successiva esposizione delle sfere
di vetro, dovuta alfusura dello strato superficiale della pittura stessa sullo spartitraffico, queste svolgano
effettivamente una efficiente funzione di guida nelle ore notturne agli autoveicoli, sotto l'azione della
Iice dei fari.
Per la pittura bianca i pigmento inorganico sara costituito da biossido di titanio con o senza aggiunia di
ossido di zinco.
Per quanto concerne le cariche contenute nel prodotto verniciante, queste dovranno, per qualita, forma
e dimensioni, contribuire a migliorare le caratteristiche di resistenza meccanica dello strato di pittura
applicata, e in particolare a rendere meno scivolosa la segnaletica orizzontale realizzata, con valori di
SRT che non si discostine macroscopicamente da quelli rilevati nella pavimentazione limitrofa.
Per |a pitfura gialla il pigmento sara costituito da cromato di plombo.
La pittura non dovra contenere coloranti organici e non dovra scolorire sotto 'azione dei raggi UV.
I solvente o le miscele di solventi utilizzati, dovranno facilitare la formazione di una striscia longitudinale
omogenea e priva di difetti (la pitiura dovra aderire tenacemente alla superficie stradale), inoltre
dovranno evaporare rapidamente senza attaccare il sottostante legante bituminoso.
Il liquido, pertanto dovra essere del tipo olecresinoso con parte resinosa sintetica.
L.a pittura dovra essere omogenea, ben macinata e di consistenza liscia e uniforme, non dovra fare
crosta né diventare gelatinosa od inspessirsi; dovra consentire la miscelazione nel recipiente
contenitore senza difficolta, mediante 'uso di una spatola.
La pittura non dovra assorbire grassi, olii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie e la
sua composizione chimica dovra essere tale che, applicata sulla pavimeniazione stradale, anche nei
mesi estivi, non presenti fracce di inquinamento da sostanze hituminose, e dovra essere comunque
idonea a resistere all'affioramento del legante bitumincso.

3. CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI DELLA PITTURA
a) Potere coprente
il rapporio di contrasto C {potere coprente), intesc come rapporto tra il fattore di riflessione della
luminesita diffusa della luce diurna (Y) della pellicola di pittura applicata su un supporto nero e il
fattore di riflessione delia stessa, misurato su un supporte bianco, dovra essere uguale o maggiore
al 95%.
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La resa superficiale, determinata in corrispondenza del suddetto rapporto di contrastc C, dovra
essere compresa tra 1.2 e 1.5 mg/kg (ASTM D 2805-85).

b) Densita
La densita della pittura, determinata a 25° C, dovra essere uguale o maggiore a 1.5 kg/l (ASTM D
1475-60).

¢} Aggiunta di diluente
La pittura dovra essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali
macchine spruzzatrici e dovra produrre una linea consistente e piena della larghezza richiesta.
Potra essere consentita 'aggiunta di piccole quantita di diluente fino al massimo del 4% in peso.

d) Tempo di essiccamento
In relazione alla macrorugosita, alle deformazioni del profilo longitudinale e trasversale della
pavimentazione stradale e allumidita dell'aria, la pittura dovra asciugarsi in modo da consentire
lapertura al traffico del tratto interessato, entro 30 {trenta) minuti dall'applicazione.
Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura non dovra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolorire
sotto 'azione delle ruote gommate degli autoveicoli in transito.
Il tempo di essiccamento potrd essere controllato in laboratorio secondo il metodo ASTM B 711-75
oppure UNI 8362/82.

e) Consistenza
La pittura non dovra presentare difficolta d'impiego durante lapplicazione e dovrd avere una
cansistenza tale da poter essere agevolmente spruzzata con la macchina traccialinee.
in Laboratorio la consistenza della pittura verra determinata con il viscosimetro Stormer e il valore
ottenuto sara espresso in Unita Krebhs (KU).
La consistenza prescritta per la pittura, determinata a 25° C., dovra essere compresa trale 80 e le
90 Unita Krebs (ASTM D 5§62-55).

f) Contentifo delle materie non volatili
Sulla pittura verra determinato il tenore di materie non volatili {residuo secco).
I residuo non volatile sara compreso fra il 75 e ¥85% in peso ed &' considerato valido sia per la
pitiura bianca che per quella gialla (ASTM D 1644-75 o UNI 8906/86).

g) Contenufo di pigmenti
La pittura dovra contenere pigmenti inorganici che abbiano una ottima stabilita all'azione dei raggi
UV, una elevata resistenza agli agenti atmosferici e una limitata propensione all'assorbimento ¢ alla
ritenzione dello sporco.
| pigmentii contenuti nella pittura dovranno essere compresi tra il 35 e il 46% in peso (FTMS 141a-
4021:1).

h) Contenufo di biossido di titanio e di cromato di piombo
Tra i pigmenti, il contenuto di biossido di titanio (TiO2) non dovra essere inferiore al 14% in peso
sulla pittura bianca, mentre il cromato di piombo (PbCr04) non dovra essere inferiore al 9% in peso
sulia pittura gialla.
Per la determinazione del contenuio del biossido di titanio nella pittura, si seguira il metodo
colorimetrico od il metodo ASTM D 1394-76; per la determinazione del cromato di piombo st seguird
il metodo FTMS t41/a - 7131.

i) Resistenza agli agenti chimici
Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 um, verra steso su sei supporti metallici delle
dimensicni di em. 12*6*0.05, dopo essere stato lasciato stagionare in condizioni di ambiente per 7
giorni, verra immerso, per essere sottoposto ad attacco chimico, nei liquidi di prova, alla temperatura
e per il tempo indicato nella seguente tabella;

Liquididiprova - = ool - Temperatura °C - | Durata in minuti primi
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Lubrificanti 50° 30'+30' (")
Carburanti 20° 300+ 30 (%)
Cloruro di calcio 20° 30"+ 30' (%)
Cloruro di sodio 20° 30"+ 30' (%)
Acido solforico (**) 20° 30"+ 30' (9
Acido cloridrico (**) 20° 30"+ 30' (%)

(*) | provini vengono controllati dopo i primi 30' di immersione, successivamente vengono reintrodotti
nei contenitori dei liquidi per aitri 30° ed infine, al termine della prova, si lasciano asciugare i provini e
se ne osserva lo stato di conservazione.
{**} Soluzioni al 20%.

P .
La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se alla fine della prova, il
campione di pittura non presenta aiterazioni efo distacco dai sei supporti metallici.

I} Resistenza all'abrasione
Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 um, verra steso su due supporti metallici delle
dimensionidi cm. 20%12*0.05, e sottoposto alla prova di resistenza all'abrasione con il metodo della
caduta di sabbia (ASTM D
968-51).
La pellicola, dopo essere stata lasciata ad essiccare per 48 ore a 25°C e con un'umidita relativa del
50%, dovra resistere all'azione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume predeterminato
di sabbia monogranulare di
natura silicea.
Il coefficiente di abrasione, determinato dividendo il volume in litri di sabbia usata, necessaria ad
asportare lo strato di pittura, per lo spessore iniziale in mm. della pittura, non dovra essere inferiore a
200.

m) Colore dsifa pittura
Il colore della pittura, inteso come sensazione cromatica percepita dallosservatore standard, verra
determinato in laboratorio attraverso le coordinate cromatiche (x, y) su un campione di segnaletica,
con riferimento al diagramma cromatico CIE 1931,
Il campione di segnaietica, su cui eseguire le letture colorimetriche, sara predisposto in laboratorio,
oppure verra utifizzato, se presente, il campione di pittura spruzzata direttamente su un supporto
metallico e prelevato in sito su disposizione della D.L.
Oitre alle coordinate cromatiche, ai fini della classificazione della visibilita del prodotto verniciante,
verra rilevato anche il fattore di luminanza B, secondo quanto specificato nella pubblicazione CIE n.
15 (E. 1.3.1.3 1971,
Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avere delle coordinate cromatiche che siano contenute
aliinterno dell'area colorimetrica stabilita, per la relativa tipologia cromatica, dalla norma UN| 7543/2-
1988, mediante i vertici:

ool ot D iGoordinate dej 4 punti che determinano la zona

S0 UCOLORE . 1 consentita nel diagramma colorimetrico CIE 1931

T - . {lluminante D65 - Geometria- 45/0') . -
Bianco X 0.350 0.300 0.285 0.335
Y 0.360 0.310 0.325 0.385
Gialio X 0.545 0.487 0.427 0.465
Y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il fattore di luminanza B minimo iniziale, richiesto per i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangenti, non
dovra essere inferiore a 0.55, mentre il Fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prodotii
vernicianti gialli rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0.40,

H rilievo delle coordinate cromatiche e del fattore di luminanza sara eseguito sul campione di pittura,
preparato in laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.
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n) Resistenza alfa luce
La pittura dovra mantenere inalterato il colore per un periodo di tempo di mesi 8 (otto).
L'accertamento del grado di resistenza dello strato di pittura al decadimento causato dalia luce
solare, verra determinato atiraverso I'esposizione del campione alla radiazione di una lampada allo
xeno, munita di filtri atti a consentire Finizio della emissione spettrate a 300 nm (UNI 9397/89).
Al termine della prova, le coordinate cromatiche dovranno ricadere nelle zone consentite per le
relative tipolegie cromatiche e la differenza delle letture del fattore di luminanza (AB), misurato prima
e dopo la prova, non dovra essere superiore a 0.05.

B) CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI| DELLE SFERE DI VETRO PREMISCELATE
o) Contenuto di perline peifettamente sferiche ed esenti da difetti
Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di lattiginosita e di inclusioni gassose, e, almeno
per it 90% del peso totale, dovranno avere forma sferica e non dovrannc essere saldate insieme
(ASTM D 1155-53).

p} Indice di rifrazione
Le sfere di vetro dovrannoc avere un indice di rifrazione non inferiore a 1.5.
Il metodo per la determinazione dell'indice di rifrazione e' quello descritto dalia norma UNI 9394/89.

q} Contenuto di perline nella pittura
La percentuale in peso delle sfere di vetro contenute in ogni chilogrammo di pittura dovra essere
compresa tra il 30 ed il 40% in peso (AM-P.01/14; UNI 9381/89).

t) Granulometria
L.a granulometria delte sfere di vetro contenute nella pittura (premiscelate) determinata con il metodo
ASTM D 1214-58, dovra essere conforme alle caratteristiche indicate nella seguente tabella:

- Setaccio ASTM (N®y - 1 Lucenettainmm.: :} - % Passante.in peso -~
70 0.210 100
140 0.105 15-55
230 0.063 0-10

s) Resistenza aghi acidi
Le sfere di vetro non dovranne subire alcuna alterazione all'azione deii'acido solforico, diluito al 20%
e all'acido cloridrico in una soluzione normale {1 N).
Al termine della prova, si confronteranno al microscopio le perline sottoposte all'attacco degli acidi
con le altre estratte dal campione di pittura.

E) PROVE IN SITU
t) Resistenza all'atlrito radente

La resistenza all'attrito radente della segnaletica orizzontale, verra rilevata in sito con Fapparecchio
portatile & pendolo {British portable skid resistance tester).
} valori misurati verranno espressi in unita "BPN" (British Portable Tester Number),
La segnaletica orizzontale dovra possedere caratteristiche di antisdrucciolevolezza simili a quelle
rilevate nella pavimentazione stradale su cui essa viene applicata.
La resistenza all'attrito dei segnali orizzontali non dovra risultare inferiore all'80% dei valori misurati
in corrispondenza della pavimentazione limitrofa; e comunque it valore BPN rilevatc non dovra
essere inferiore a 45.
Qualora la D.L. lo reputi necessario potra prescrivere che, in zone caratierizzate da condizioni
climatiche particolarmente avverse e in prossimita delle intersezioni stradali, il valore BPN del
segnale non dovra essere inferiore al valore rilevato sulla pavimentazione,
Il metodo di prova per determinare fa resistenza all'attrito radente dei segnali orizzontali, €' quelio
descritto dal C.N.R. B.U. (Norme Tecniche) - A. XIX, pt. IV - N. 105 de} 15.03.85,

u} Visibilita diurna
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Per quanto concerne la visibilita diurna della segnaletica orizzontale, si verificheranno in sito i valori
prescritti, per il colore ed il fattore di luminanza della piltura, nel punto "m" del presente capitolato.

v) Conlrasto
Ad integrazione dei valori di visibilita diurna in situ della segnaletica, si dovra misurare anche il
contrasto del segnale orizzontale con la pavimentazicne limitrofa.
Il contrasto R del segnale definito dal rapperto tra il fattore di luminanza del segnale orizzontale (Bm)
ed il fattore di luminanza della pavimentazione (Bp).
Il contrasto R (rispetto alla pavimentazione) dovra avere un valore iniziale (all'applicazione) non
inferiore a 4 e non inferiore a 3 durante 1a vita utile della segnaletica.

z) Visibifita notturna (retroriflessions)
La visibilita notturna della segnaletica orizzontale sara determinata in sito mediante il rilievo del
coefficiente di kiminanza retroriflessa (RL).
Le caratteristiche geometriche delfapparecchiatura fotometrica idonea a misurare il RL, saranno le
seguenti: angolo di illuminazione 3.5° - angolo di csservazione 4.5°.
Il vatore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa dovra essere misurato dopo il 30° giorno
dalla stesura della segnaletica crizzontale, e dovra avere un valore eguale ¢ superiore a 90

med/x*mg.
ART. 6
SEGNALETICA ORIZZONTALE IN
TERMOSPRUZZATO PLASTICO
(spray plastic)
GENERALITA.

E' fatto obbligo allimpresa realizzatrice di cerlificare su quali arterie stradali il prodotto da adoperare
¢ stato gia applicato e con quale esito, soprattutto per quanto riguarda la durata e la antisdrucciclevolezza in
relazione al traffico ed allo spessore dello spruzzato termoptastico.

L'lmpresa realizzatrice deve fornire, a sue spase, un certificato emesso dal produttore con il nome
ed il tipo di materiale da adoperare, la composizione chimica ed altri elementi che possono essere richiesti
dalla Direzione dei Lavori. Il certificato deve essere autenticato dal rappresentante legale della Societa
produttrice,

La Direzione dei Lavori si riserva di prelevare campioni di spruzzato termoplastico, prima e dopo la
stesura, per farli sottoporre alle prove che riterrd opportune, presso taboratori ufficiali, onde controllare le
caratteristiche in precedenza indicate e richieste; le spese relative saranno a carico dellimpresa
realizzatrice,

1) Composizione del materiale
Lo spruzzato termoplastico @ costituite da una miscela di aggregati di colore chiaro, microsfere di vetro,
pigmenti coloranti e sostanze inerti, legati insteme con resine sintetiche termoplastiche, plastificate con

olio minerale.

La composizione del materiale, incluse le microsfere sovraspruzzate, & - in peso - allincirca la
seguente:

*  aggregati 40%

*  microsfere di vetro 20%

» pigmenti e sostanze inerti  20%

» legante {resine e olio) 20%

La proporzione dei vari ingredienti & tale che il prodotto finale, quando viene liquefatto, pud essere
spruzzato facilmente sulla superficie stradale realizzando una striscia uniforme di buona nitidezza.
Gli aggregati sono costituiti da sabbia bianca silicea, calcite frantumata, silice calcinata, quarzo ed allri
aggregati chiari ritenuti idonei.
Le microsfere di vetro devono avere huona trasparenza - per aimeno I'80% - ed essere regolari e prive
di incrinature; il loro diametro deve essere compreso tra mm. 0.2 e mm. 0.8 (non pid del 10% deve
superare il setaccio di 420
micron). ,
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Il pigmento caolorante & costituito da biessido di titanio {color bianco) oppure da cromato di piombo
{color giallo); # primo deve essere in percentuale non inferiore al 10% in peso rispetto al totale della
miscela, mentre il secondo deve essere in percentuale non inferiore al 5% e deve possedere una
sufficiente stabilitd di colore quando viene riscaldato a 200 gradi C.

La sostanza inerte &' costituita da carbonato di calcio ricavato dal gesso naturale.

Il contenuto totale dei pigmenti e della sostanza inerte deve essere compreso tra il 18% ed il 22% in
peso rispetto al totale della misceta.

Il legante, costituito da resine sintetiche da idrocarburi, plastificate con olio minerale, non deve
contenere pill del 5% di sostanze acide.

Le resine impiegate dovranno essere di colore chiaro e non devono scurirsi eccessivamente se
riscaldate per 16 ore alla temperatura di 160 gradi C°.

L.'olio minerale usato come plastificante deve essere chiaro e con una viscosita di 0.5-35 poise a 25
gradi C e non deve scurirsi eccessivamente se riscaldato per 16 ore alla temperatura di 150 gradi C.

Il contenuto totale del legante deve essere compreso tra il 18% ed il 22% in pesc rispetto al totale della
miscela.

L'insieme degli aggregati, dei pigmenti e delle sostanze inerti deve avere i seguente fuso
granulometrico (analisi al setaccio):

Percentuale del passante in peso e quantita del prodotto impiegato:

Setaccio {micron) Minimo -massimo
3200 100 -
1200 85 95
300 40 65
75 25 35

Il peso specifico dello spruzzato termoplastico a 20 gradi C deve essere circa 2.0 gfeme.

Lo spessore della pellicola di spruzzato termoplastico deve essere di norma di mm. 1.5 con il
corrispondente impiego di circa g/mq 3.500 di prodotto.

La percentuale in peso delle microsfere di vetro rispetto allo spruzzato termoplastico non deve essere
inferiare al 12%, cioé a circa g/mq 400,

In aggiunta a quanto sopra, in fase di stesura dello spruzzato termoplastico sara effetiuata una
operazione supplemetare di perlinatura a spruzzo sulla superficie della striscia ancora calda, in ragione
di circa g/mq 300 di microsfere di vetro.

Il risultato del suddetto impiego di microsfere di vetro dovra essere tale da garantire che il coefficiente di
luminosita abbia un valore non inferiore a 75.

Caratteristiche chimico-fisiche dello spruzzato:

a) Punto di inflammabilita: superiore a 230 gradi C;

b) Punto di rammollimento o di rinvenimento: superiore a 80 gradi C;

¢) Peso specifico: a 20 gradi circa 2.0 g/cmic;

d) Antisdrucciolevolezza: (secondo le prove di aderenza con apparecchio SRT dell'Ente Federale della
Circolazione Stradale Tedesca) valore minimo 50 unita SRT;

e) Resistenza alle escursioni termiche: da sotte 0 gradi a +80 gradi C;

f} Resistenza della adesivita: con qualsiasi condizione meteorologica (temperatura -25 gradi C + 70
gradi C), sotto linfluenza dei gas di scarico ed alla combinazione dei sali con acqua -
concentrazione fino al 5% - sotto I'azione di carichi su ruota fino ad otto tonnellate;

g) Tempo di essiccazione: (secondo le Norme americane ASTM D711-65 punto 2.4} valore massimo
10n;

h} Resistenza alla corrosione: il materiale deve rimanere inalterato se viene immerso in una soluzione

- di cloruro di calcio, a forte concentrazione, per un periodo di 4 settimane;

iy Visibilita notiurna: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi "Road Markings, Traffic Signs
and Signals - Art. 16.01 - Traffic Paint and Road Markings" - punto 1 e 11/d} il valore minimo del
coefficiente deve essere di 75, il coefficiente e' uguale a 100 per il carbonato di magnesio in bloceo;

j} Resistenza allusura; (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddette - punto 11/a) la
perdita di peso del campione dopo 200 giri delle ruote non deve eccedere g. 0.5;
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k) Resistenza aila pressione ad alta temperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi
suddette - punto 11/} dopo un'ora il peso di g. 100, dal diametro di mm. 24, non deve essere
penetrato nel campione, ma aver lasciato soltanto una leggera impronta;

I} Resistenza alfurto a bassa lemperatura: (secondo il metodo di prova delle Norme inglesi suddelte -
punto 11/c) dopo la prova d'urto ii campione non deve rompersi, né incrinarsi se portato alla
temperatura di -1 gradi C.

2) Sistema di applicazione
L'attrezzatura richiesta per effettuare la segnaletica orizzontale con spruzzato termoplastico €' costituita :
da due autocarri, su uno dei quali viene effeftuata la prefusione del materiale e sull'altro viene
trasportata la macchina spruzzatrice equipaggiata con un compressore capace di produrre un minimo di ;
2 mc. di aria al minuto alla pressione di 7 kgfemg. Un minimo di due pistole spruzzatrici per il
termoplastico e due per le microsfere da sovraspruzzare devono essere disponibili ai bordi della
macchina, in modo che strisce di larghezza compresa tra cm. 10 e cm. 30 possano essere ottenute con
una passata unica e che due strisce continue parallele, oppure una continua ed una tratteggiata
possano essere realizzate contemporaneamente. Le due pisltole per spruzzare il termoplastico devono
essere scaldate in modo che la fuoriuscita del materiale avvenga alla giusta temperatura, onde ottenere
una striscia nelta, diritta senza incrostazioni o macchie.
Le due pistole per le microsfere dovranno essere sincronizzate in modo tale da poter spruzzare
immediatamente, sopra la striscia di termoplastico ancora calda, la quantitd di microsfere di vetro
indicata nel presente articolo.
La macchina spruzzatrice deve essere fornita di un selezionatore automatico che consenta Ia
realizzazione delle strisce tralteggiate senza premarcatura ed alla normale velocita di applicazione dello
spruzzato termoplastico.
U'lmpresa esecutrice provvederd anche alle aitrezzature adeguate ed alla manodopera specializzata
per eseguire la spruzzatura a2 mane di frecce, scritte, ece.
Lo spruzzato termoplastico sara applicato alla temperatura di 200 gradi C circa sul manto stradale
asciutto ed accuratamente pulito anche da vecchia segnaletica orizzontale.
Lo spessore delle strisce e delle zehrature deve essere di norma di mm. 1.5, mentre lo spessore delle
frecce e delle scritte deve essere di norma di mm. 2.5.
La Direzione dei Lavori potra diminuire gli spessore indicati fino ai limiti qui appresso indicati:
= perle strisce, preferibilmente per la striscia gialla di margine, fino ad un minimo di mm. 1.2,
= perle zebrature fino ad um minimo di mm. 1.2;
= perle frecce e le scritte fino ad um minimo di mm. 2.0,

ART.7
SEGNALETICA ORIZZONTALE IN
LAMINATO ELASTOPLASTICO

GENERALITA.

il materiale oggetto del presente capitolato dovra essere costituito da un laminato elastoplastico con
polimeri di alta qualitid, contenente una dispersione di microgranuli di speciale materiale ad alto potere
antisdrucciolo e di microsfere in vetro o ceramica con buone caratteristiche di rifrazione che conferiscano al
laminato stesse un buon potere retrorifletiente.

il suddetto materiale dovra essere prodotto da Ditte in possesso del sistema di qualitd secondo le
norme UNI-EN 9000.

Per garantire una buona stabilitad del colore ed un ancoraggio ottimale delle particelle antisdrucciolo
e delle microsfere, il prodotto dovra essere trattato in superficie con speciali resine.

Il laminato elastoplastico potra essere posto in opera ad incasso su pavimentazioni nuove, nel corso
della stesura del manto botuminoso, o su pavimentazione gid esistente mediante uno speciale "primer”, da
appiicare solamente sul manto d'asfalto.

1) CARATTERISTICHE TECNICHE i

TIPO A
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Antistrucciolo; it valore iniziale, con materiale bagnate, dovra essere di almeno 45 SRT (British Portable
Skid Resistence Tester).

Rifrangenza: il laminato per segnaletica orizzontale dovra avere i seguenti valori iniziali di
retroriflettenza RL espressi in millicandele per metro quadrato per lux di luce incidente (mcd/mg x lux).
L'angolo di incidenza sara 3.5° e f'angolo di osservazione sara 4.5° (Ecolux)

‘COLORE  ~ IR ~BIANCO
Angole di divergenza 1°
RL {mcd/mq x lux) 300

Spessore; il prodotto dovra avere uno spessore minimo di 1,5 mm. I prodetto una volta applicato, non
potrd sporgere pil di 3 mm. dal piano della pavimentazione (art. 137 del Regolamento di esecuzione e
di attuazione del Nuovo Codice della Strada).

Microsfere: le microsfere in vetro allo strato di resina dovranno avere un indice di rifrazione maggiore o
uguale a 1,5,

TIPOB

Composizione: il predotto dovra presentare un'architettura con elementi in rifievo la cui superficie deve
essere superiore al 50% dell'area totale del laminate in cui le microsfere in ceramica e le particelle
antiscivolo risultino immerse in una speciaie resina ad alta resistenza all'usura ed ad alto

grado di bianco.

Antistrucciolo: il valore iniziale, con materiale bagnato, dovra essere di almenao 50 SRT (British Portable
Skid Resistence Tester).

Rifrangenza: il laminato per segnaletica orizzonfale dovra avere | seguenti valori iniziali di
retrorifiettenza RL espressi in millicandele per metro quadrato per lux di fuce incidente (mcd/mag*lux).
L'angolo di incidenza sara 3,5° & I'angolo di osservazione sara 4,5°.(Ecolux)

COLORE .-~ o7 2 BIANCO
Angolo di divergenza i°
RL {(mcd/mq x lux) 500

Spessore: il prodotto dovra avere uno spessore tra 1,5 ¢ 2 mm. H prodotto una volta appiicato, non
potrd sporgere pitl di 3 mm. dal pianc della pavimentazione (art.137 del Regolamento di esecuzione ¢
di attuazicne del Nuovo Codice della Strada).

Microsfere: le microsfere in ceramica, ancorate allo strato di resina, dovranno avere un indice di
rifrazione superiore a 1,7.

TIPQ C

Composizione: il prodotto dovra presentare un'architettura con elementi in rilievo la cui superficie deve
sssere superiore al 50% dell'area totale del laminato In cui le microsfere in ceramica e le particelle
antiscivolo risuitino immerse in una speciale resina ad alta resistenza ail'usura ed ad alto

grado di bianco.

Antistrucciolo: il valore iniziale, con materiale bagnato, dovra essere di almeno 55 SRT (British Portable
Skid Resistence Tester).
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Rifrangenza: i laminatc per segnaletica orizzontale dovrd avere | seguenti valori iniziali di
retroriflettenza RL espressi in millicandele per metro quadrato per lux di luce incidente (med/ma*lux ).
L'angolo di incidenza sara 3,5° e I'angolo di osservazione sara 4,5°.(Ecolux)

0 COLORE - - | BIANCO
Angolo di divergenza 1°
RE {mcd/mg X lux) 700

Spessore: il prodotto dovra avere uno spessore tra 1,5 e 2 mm. |l prodotto una volta applicate, non
potra sporgere pilt di 3 mm. dal piano della pavimentazione (art. 137 del Regolamento di esecuzione e
di attuazione del Nuove Codice della Strada).

Microsfere; le microsfere in ceramica, ancorate allo strato di resina, dovranno avere un indice di
rifrazione superiore a 1,7. Le microsfere in vetro presenti all'interno del prodotto dovranno avere un
indice di rifrazione di 1,5.

2) GARANZIE

l'Impresa dovra presentare prima dell'inizio dei lavori tutta la documentazione prevista dall’art. 14 del
D.Lgs 358/92 , dal D.P.R. 573/94 e dalla circolare del Ministero LL.PP. n.2353 del 16.05.1997, per
garantire le caratteristiche richieste dal presente Capitolato {art.4 punto C)

L'lmpresa esecutrice dovrd impegnarsi a garantire fa durata, in normali condizioni di traffico, non
inferiore a 2 anni su pavimentazioni nuove o gia esistenti, ad esclusione del porfido, purché si
presentino in buono stato di conservazione, con un valore fotometrico non inferiore a 100 med/mq x lux.
Qualora il materiale applicato dovesse deteriorarsi prima del termine suddetto, ''mpresa & tenuta al
ripristino nelle condizioni prescritte dal presente Capitolato.

ART.8
SEGNALETICA ORIZZONTALE TEMPORANEA
MATERIALI PREFORMAT!I RETRORIFRANGENTI

Il materiale in oggetto sara costituito da un laminato elastoplastico autoadesive, rimovibile per utilizzo
temporaneo con polimeri di alta qualita, contenente una dispersione di microgranuli di speciale
materiale ad elevato potere antisdrucciolo e di microsfere ad alto indice di rifrazione tale da conferire al
laminato stesso ottime proprieta retrorifiettenti.

La resina poliuretanica, presente nella parte superiore del prodotto, dovra assicurare un perfetto e
durevole ancoragglo delle microsfere e delle particelle antiscivolo,

Il laminato dovra contenere al suo interno uno speciale tessuto reticolare in poliestere che assicura
un‘elevata resistenza alla spinta torsionale esercitata dai veicoli, soprattutto, una facile e perfetta
rimovibilita del faminato dalla pavimentazione.

I colore giallo sara ottenuto utilizzando esclusivamente pigmenti organici.

Detto laminate dovra risultare quindi sia riciclabile che distruttibile come rifiuto atossico; conforme alle
normative europee sull’ambiente, considerato “prodotto non inguinante”

L'adesivo posto sul retro del preformato dovra permettere una facile e rapida applicazione del prodotto
pur garantendone la non alterazione anche sotto elevati volumi di traffico.

Appena applicato, it laminato ¢ immediatamente transitabite.

I laminato oggetto della presente specifica dovra avere | seguenti valori minimi iniziali di retrorifiettenza
RL espressi in millicandele per metro quadrato per lux di luce incidente {(mcd/mqg X fux);
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- retroriflettenza 600 mcdfluxxmq (geometria Ecolux)
- antiscivolosita 55 SRT
- spessore 1.5 mm

| valori indicati sono del tipo Ecolux ma si potranno adottare anche i requisiti CEN derivanti dalla norma
UNI EN 1438.

Per il suddetto materiale dovranno essere presentati i certificati di antiscivolosita e rifrangenza, di cui al
presente Capitolato, attestanti che il prodotio elastoplastico & prodotto da azienda in possesso del
sistema di qualita secondo le norme UNI EN 9000.

CAPO SECONDO
NORME PER LA MISURAZIONE
E VALUTAZIONE DEI LAVORI

ART.9
MISURAZIONE DEI LAVORI

Le quantita dei lavori e delle forniture saranno determinate con metodi geometrici, @ numero od a
peso, in relazione a quanto previsto nell'Elenco Prezzi.

Havori saranno liquidati in base alle misure di controllo, rilevate dagli incaricati,

Nel caso che dalle misure di controllo risultassero dimensioni minori di guelle prescritte dalla D.L.
sara facoltd insindacabile della stessa ordinare la rimozione delle opere e la loro ricostruzione a cura e
spase delllmpresa. Nel caso e minori dimensioni accertate fossero compatibili ad insindacabile giudizio
delle D.L. con la funzionalita e [a stabilita delle opere, queste potranno essere accettate e pagate in base
alle quantita effettivamente eseguite. Le misure saranno eseguite in contradditorio, mano a mano che si
procedera all'esecuzione dei lavori, € riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della
Direzione dei Lavori e dalllmpresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilita di verifica e di rettifica in occasione della visita di
collaudo.

In particolare;

v |a valutazione delle strisce longitudinali sara effeltuata a metro lineare in base allo sviluppo effettivo
secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco.

» la valutazione delle zebrature, linee di arresto e simili sard effettuata a meftro quadrato in hase allo
sviluppo effettivo della superficie verniciata e secondo quanto indicato nei singoli articoii di elenco.

= la valutazione delle scritte a ferra sara effeftuata a metro quadrato in hase alla superficie, vuoto per
pieno, del paralielogramma che circoscrive ciascuna lettera,

»  La valutazione delle frecce sara effettuata a metro quadro in base alla superficie, vuoto per pieno, del
rettangolo che circoscrive ciascuna freccia mentre il gambo sard valutato per leffettiva superficie
verniciata.
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CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO
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Parte Seconda

NORME TECNICHE

SEGNALETICA VERTICALE E COMPLEMENTARE
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NORME TECNICHE DI ESECUZIONE
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
PROVA DEiI MATERIALI CERTIFICAZIONI
PRESCRIZIONI GENERALI DI ESECUZIONE
DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LLAVORO E FORNITURE
MOVIMENTI DI MATERIE

SCAVI IN GENERE

CONGLOMERATI CEMENTIZI

SEMPLICI ED ARMATI

SEGNALETICA VERTICALE

STRUTTURE A PORTALE

SEGNALETICA COMPLEMENTARE

NORME GENERALI DI VALUTAZIONE DEI LAVORI E DELLE FORNITURE

Societtr soggetta alla attivita di divezione ¢ coordinaniento dell wnico socio Regione Antonoma Friuli Venezia Ginlia
CAPITALYE SOCIALE € 10.300.000,00 iv. - Cod. Fisc. e Partita LV.A, 01133800324
Iscritta al Registro defle Imprese df Trieste - REA 127257
CENTRALING UNICO 040 5604 200
SEDE: Vig Mazzini, 22 - 34121 Trieste - Tel. 040 5604200 - Fax 040 5604281
SEDE OPERATIVA, Via deffa Rosta, 32/8 - 33100 Udine - Tel. 048 5604300 - Fax 0432 502356
Centro di Manutenzione di Pardenone: Corso Italia, 28 - 33080 Porcia (PN} - Tel. (M0 5604400 — Fax 0434 921899

Pag. 2di 25

12

13

24

UREEN 150 S00¥; 2008

SISTERMA O OESTIONE
QUALITA CERTIFICATO




Pag. 3di 25

- QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODO DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORI A MISURA
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVOR!
NORME GENERALI DI VALUTAZIONE

ART. 1
NORME TECNICHE DI ESECUZIONE

Nell'esecuzione dei lavori, ''mpresa dovréa attenersi alle prescrizioni che di seguito vengono riportate
per te principali categorie di lavoro.
in particolare dovranno essere rispettate le disposizioni di cui a:
*  D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 - Nuovo Codice delia Strada;
« D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 - Regolamento di esecuzione ed attuazions del nuovo Codice della
Strada;
= Circolare della Direzione Generale ANAS - Direzione Centrale Tecnica - n. 19 del 3 maggio 1993;
. D.P.R. 16 settembre 1996 n°610 - Regolamento recante modifiche al D.P.R. n°485/92.
In agni caso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

Durante I'esecuzione dei lavori, di norma, il traffico non dovra subire alcuna sospensione, e {Impresa
dovra provvedere, a sua cura e spese, alle opportune segnalazioni, al fine di evitare qualsiasi incidente
stradale, di cui rimarra unico responsabile per quatunque effetto. '

ART. 2
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali da impiegare nelle forniture e nei lavori compresi nelfappalto dovranno corrispondere, per
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggi & regolamenti ufficiali vigenti in materia; In mancanza di
particolari prescrizioni dovranno essere delle migliori qualita in commercio in rapporto alla funzione cui sono
destinati.

Nel caso di un utitizzo di tipo sperimentale di materiali migliorativi finalizzati alla sicurezza, questi
dovranno in ogni caso risultare conformi ai valori minimi richiesti dalle leggi efo regolamenti vigenti.

Dovra essere attestata la conformita delie proprie atirezzature o di quelle in possesso della ditta che
provvedera alla costruzione det segnali, come prescritto dall'art. 194 del D.P.R. 495 del 16/12/1992.

Per la provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dellast. 16 del
Capitolato Generale n. 145/2000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

I materiali proverranno da localita o fabbriche che I'lmpresa riterrd di sua convenienza, purché
corrispondanc ai requisiti di cui sopra.

La Direzione dei Lavori, quando abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta allimpiego,
MNmpresa dovra sostifuirla con altra che corrisponda afle caratteristiche volute: | materiali rifiutati dovranno
esseare allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado 'accettazione del materiali da parte della Direzione dei Lavori, I'lmpresa resta totalmente
responsabite della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.

|. materiali da impiegare nef lavori dovranno corrispondere ai requisiti di seguito fissati.

a) Segnaletica verticale
Tutli | segnali devono essere rispondenti ai tipi, dimensioni e misure prescritte dal Regolamento di
esecuzione del Codice della Strada approvato con D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495, ed alle norme in
vigore al momento della esecuzione dei lavori. Le prescrizioni tecniche relative alle pellicole riflettenti si
intendono soddisfatte qualora i materiali forniti dalla ditta produttrice risultina conformi alle prescrizioni di
cui at D.M. 31.03.1995 e corrispondenti a quanto riportato nel relativo certificato di conformita in merito
alle caratteristiche fotomeiriche, colorimetriche e tecnologiche delle prove tecnologiche eseguite.
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E' previsto 'impiego sia di pellicola di classe 1 che di classe 2 del tipo A di cui alle definizione 2.1, 2.2, 2.3
di cui al disciplinare tecnico del D.M. 31.03.1995.

inoltre dovra essere ben evidente lindividuazione delle pellicole retroriflettenti i cui al punto 5 sempre
del D.M. 31.03.1995,

b) Acqua
Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruro o solfati, non inquinata da materie organiche o
comungue dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate.

¢) Leganti idraulici
Dovranno corrispondere alle caratteristiche tecniche ed ai requisiti def leganti idraulici di cui alla legge 26
maggio 1965 n. 585, al Decreto Ministeriale 3 giugno 1968 parzialmente modificato dal Decreto
Ministeriale 31 agosto 1972 pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 287 del 6 novembre 1972 ed al D.M.
9/01/1996.

d) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per opere murarie
(Da impiegarsi nella formazione di conglomerati cementizi)
Dovranno corrispondere ai requisiti stablliti dal D.M. 14 febbraic 1992 per l'esecuzione delle opere in
cemento armato normale, precompresso e per strutture metalliche e dal D.M. 9/01/1596.
Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compalibili per la struttura a
cui il calcestruzzo & destinato; di norma perd non si dovra superare la larghezza di em 5 (per la larghezza
s'intende la dimensione dellinerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di
fondazione, di cm 5 per i lavori di elevazione, di cm 3 se si tratta di cementi armati Per le caratteristiche di
forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante | conglomerati cementizi.

f) Materiali ferrosi
Saranno esenti da scorte, soffiature, saldature o da qualsiasi aitro difetto.
Essi dovranne soddisfare a tutte le prescrizioni contenute nei D.M. 14 febbraio 1992 e D.M. 9/01/1896.
In particolare:
gl acciai per ¢.a.. dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Norme Tecniche emanate in applicazione
dell'art. 21 della legge 5 novembre 1971 n. 1086 (D.M. 14 febbraio 1992 e D.M. 9/01/1996).

ART. 3
PROVA DEI MATERIALI CERTIFICAZIONI

A} Certificati

Per poter essere autorizzato alla fornitura dei vari tipi di materiali prescritti dal presente Capitolato

Speciale d'Appalto, I'Appaltatore dovra esibire prima dellimpiego al Direttore dei Lavori, per ogni

categoria di materiale, i relativi "Certificati” rilasciati da Laboratori Ufficiali.

Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza ed alla individuazione dei singoli

materiall ¢ lore composizione, i luoghi di produzione, nonché i dati risultanti dalle prove di laboratorio atte

ad accertarne i valori caratteristici richiesti,

| certificati dovranno essere esibiti tanto se i materiali siano prodotti direttamente quanto se prelevati da

stabilimenti gestiti da terzi.

In particolare per quanto riguarda le peliicole retroriflettenti, dovra esibire:

1) copia di cerificati di conformita dai quali dovra risultare la rispondenza delle caratteristiche
fotometriche e colorimetriche previste dal disciplinare tecnico approvato con D.M. 31.03.1995;

2) copia delle certificaziont di qualitad rilasciate da organismi accredilati secondo le norme UNI/EN
45000, sulla base delle norme Eurcpee delia serie UNIEN 9000, al produltore delle pellicole
retronﬂettentu che si intendono utilizzate per la fornitura.

3) Certificati di conformita dei segnali finiti ai sensi delle circolari del Ministero dei LL.PP. n°3652 del
17.06.98 e n® 1344 del 11.03.98 e successive modifiche ed integraziont.
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Qualora | certificati di cui al suddetti punti 1 e 2, non fossero all'origine in lingua italiana, dovra esse
riprodotta relativa traduzione giurata effettuata da traduttore iscritto presso gli appositi efenchi del
Tribunale.

Le copie delle certificazioni di cui ai suddetti punti 1 e 2 dovranno essere identificate, a cura del
produttore delle pellicole stesse, con gli estremi della Ditta partecipante e di Friuli Venezia Giulia Strade
S.p.A nonché dalla data di rilascio della copia non antecedente alla data dellaggiudicazione della gara e
da un numero di individuazione. Pertanto la Ditta aggiudicataria, entro 10 giorni dalla aggiudicazione,
dovra fare pervenire ad Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A, rilasciate direttamente dalla ditta produttrice
delle pellicole retroriflettenti che verranno impiegate per la fom]tura copie dei certificati su richiamati ai
punti 1 e 2,

B) Accertamenti preventivi

il Direttore del Lavori, dopo aver preso visione dei certificati di "qualitd" e di "conformitd" presentati
dail'lmpresa, si accertera della rispondenza delle caratteristiche dei materiali o dei prodotti proposti per
limpiego, alle prescrizioni date dalle vigenti norme, disponendo ove ritenuto necessario ed a suo
insindacabile giudizio, anche prove di controllo preventivo di laboratorio a spese dell'appaltatore.

Se i risultati di tali accertamenti fossero difformi dalle caratteristiche stabilite dalla vigente normativa, si
dara luogo alle necessarie variazioni nei materiali.

Per tutli i ritardi neil'inizio della fornitura derivanti dalle difformitd sopra accennate e che comportino una
protrazione del tempo utile contrattuale, sara applicata ta penale prevista nel presente Capitolato.

C) Prove sistematiche di controlio in fase esecutiva
In relazione a quanto precisato nel precedente articolo circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per
la loro accettazione, I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo e di horma periodicamente per le
forniture di materiali di impiego continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamento e di invio del campioni ai Laboratori Ufficiali indicati dalla
Stazione Appaltante.
In particolare, tutte le prove di analisi dei materiali saranno eseguite presso un Laboratorio Ufficiale.
| campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nel
competente Ufficio Compartimentale previa apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e
dell'lmpresa e nei modi piis adatti 2 garantire Fautenticita e la conservazione. | risultati ottenuti in tali
laboratori, saranno | soll riconoscluti validi dalle due parti; ad essi si faré esclusivo riferimento a tutti gli
effetti del presente appaito.

ART. 4
PRESCRIZIONI GENERALI DI ESECUZIONE
DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E FORNITURE

Per regola generale nelf'esecuzione dei lavori e delle forniture Fimpresa dovra attenersi alle migliori
regole dell'arte nonché alle prescrizioni che di seguito vengono date per le principali categorie di lavori.

Per tutte fe categorie di lavori e quindi anche per quefle relativamente alle quali non si trovino
prescritte speciali norme, sia nel presente Capitolato ed annesso Elenco dei Prezzi che nel "Manuale tecnico
della segnaletica stradale” della Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A., Ilmpresa dovra seguire i migliori
procedimenti prescritti dalla tecnica e dalla normativa vigente attenendosi agli ordini che all'uopo impartira la
Direzione Lavori aliatto esecutivo.

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principali ed accessori previsti ¢ eventuali, dovranno essere
eseguiti a perfetia regola d'arte, con materiali e magisteri appropriati e rispondenti alla specie di lavoro che si
richiede ed alla loro destinazione.

In particolare limpresa per le fornitire dei segnali dovra aftenersi a quanto previsto dall'art.45
comma 8 del Codice della Strada e art. 194 del relativo Regolamento di atiuazione.
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ART. 5
MOVIMENTI DI MATERIE
SCAVIIN GENERE

Gli scavi occorrenti per la formazione dei basamenti di fondazione saranno eseguiti nelle forme e
dimensioni risuitanti dai relativi disegni, salvo le eventuali variazioni che Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A &
in facolta di adottare all'atto esecutivo, restando a completo carico dell'lmpresa ogni onere proprio di tali
generi di lavori, non escluso quelfo di eventuali sbatacchiature e puntellature, essendosi di tutto tenuto conto
nel fissare i corrispondenti prezzi unitari.

Nel caso che, a giudizio della Direzione di Lavori, le condizioni nelle quali i lavort si svolgono 1o
richiedano, I'lmpresa & tenuta a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di
scavo e murarie, essendo gli oneri relativi compensati nei prezzi contratiuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'mpresa potra ricorrere alfimpiego di mezzi meccanic.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattamente i fossi, nellappianare e sistemare le
banchine, nel configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada.

Nellesecuzione degli scavi I'lmpresa & tenuta ad effettuare a propria cura e spese l'estirpamento di
piante, arbusti e relative radici esistenti sia sui terreni da scavare. Dovra essere usata ogni cura nel
risagomare i fossi, sistemare le banchine, riconfigurare le scarpate che venisserc manomesse durante i
lavori di esecuzione delle fondazioni dei seghali, eveniualmente ancha con apporto di nuovo materiale arido.
Tali oneri si intendono compensati con i prezzi di elenco relativi ai movimenti di materie.

ART. 6
CONGLOMERATI CEMENTIZI
SEMPLICI ED ARMATI

A) GENERALITA

L'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese alle verifiche di stabilita di tutte le opere incluse

nell'appatto, elaborandone i particolari esecutivi ed i relativi computi metrici nei termini di tempo indicati

dalla Direzione dei Lavori.

Per la determinazione della portata def terreni e per la conseguente verifica delle opere di fondazione,

Mmpresa provvederd a sua cura e spese allesecuzione di sondaggi e di appropriate indagini

geognostiche, al fine di confermare la validita delle previsioni progsttuali ai sensi del D.M. 11/03/1888.

Le verifiche e le elaborazioni di cui sopra saranno condotte osservando tutte le vigenti disposizioni di

legge e le norme emanate in materia. In particolare I'lmpresa sara tenuta alf'osservanza:

= della Legge & aprile 1971, n. 1086 "Norme per la disciplina e per le opere di cemento armalo
normale, precompresso, ed a siruftura metallica” e delle relative norme tecniche emanate in
applicazione dellArt. 21 della presente legge (D.M. 14.2.1992 ¢ 09/01/1996 e successive modifiche
ed integrazioniy;

= della Legge 2 febbraic 1974, n. 64, concernente provvedimenti per la costruzione con particolari
prescrizioni per le zone sismiche e D.M. 16 gennaic 1996 recante disposizioni concernenti
l'applicazione delle norme tecniche per le zone sismiche;

= del D.M. 41 marzo 1988 "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni, rocce, ecc., e criteri
generali e prescrizioni per la progettazione, esecuzione e collaudo delle opere di sostegno delle terre
e delle opere di fondazione".

Gl elaborati di progetto, firmati dal progettista e dalflmpresa dovranno indicare i tipi e le classi di
calcestruzzo ed i tipi di acciaio da impiegare e dovranno essere approvati dalla Direzione dei Lavori.

In particolare, prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera d'arte, Mimpresa sara tenuto a presentare in
tempo utile allesame della Direzione dei Lavori i calcoli statici delle strutture ed i disegni di progetto
(compransivi delle linee di influenza delle deformazioni elastiche} che, come innanzi specificato, per
diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalta Direzione dei Lavori.

L'esame e la verifica da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi
preliminari di qualificazione, non esonerano in afcun modo Vimpresa dalla responsabilith ad esso derivanti
per legge e per pattuizione di contratto restando stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione
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dei Lavori, I''mpresa rimane f'unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge; pertanto essa
sard tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che
avessero a verificarsi.

B) COMPONENTI
Cemento, inerti, acqua. | componenti impiegati per la confezione dei conglomerati cementizi devono
corrispondere ai requisiti prescritti dalle Leggi vigenti, richiamate al precedente art. 2.

C) RESISTENZA DEI CALCESTRUZZ!
Per la determinazione delle resistenze carafteristiche a compressione dei calcestruzzi e per il controlio di
qualitd del conglomerato dovranno essere seguite le norme del D.M. 14 febbraio 1992, le disposizioni
della Circolare Ministero dei LL.PP. n. 36105 del 16.7.1992 , del D.M. 09/01/1996 e relativa circolare di
attuazione.
Qualora dalle prove eseguite risultasse un valore deila Rbk inferiore a quelio indicato nei calcoli statici e
nei disegni di progetto approvati dalla D.L., Ilmpresa dovra presentare, a sua cura e spese, una relazione
supplementare nella quale dimostri che, fermo restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, la
Rbk & ancora compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti
norme di Legge.
Se tale relazione sara approvata dalla D.L., il calcestruzzo verrd contabilizzato con la classe alla quale
risulterd appartenere la relativa Rbk.
Nel caso che fa Rbk non risulti compatibite con le sollecitazioni previste in progetto, I'lmpresa sara tenuta
a sua cura e spese, alla demolizione e rifacimento dell'opera, oppure alladozione di quei provvedimenti
che, proposti dalla stessa, per diventare operativi, dovranno essere formalmente approvati dalla D.L.
Nessun indennizzo o compenso sara dovuto allimpresa se la Rbk risulterd maggiore a quella indicata nei
calcoli statici e nei disegni approvati dalla Direzione dei Lavori.

D) POSA IN OPERA
| getti possono essere iniziati solo dopo che la Direzione dei Lavori abbia verificato gli scavi, le
casseforme ed i ferri di armatura.
il conglomerato cementizio deve essere posto in opera ad assestatc con ogni cura in modo che le
superfici dei getti, dopo la scasseratura, dovranno risultare perfettamente piane, senza gobbositd, incavi,
cavernosita, shavature od irregolarita di sorta, tali comungue da non richiedere alcun tipe di intonaco, né
tantomeno spianamenti ¢ rinzaffi,
Pertanto le casseforme devono essere preferibilmente metalliche, oppure se di fegno, rivestite di lamiera;
possono essere tuttavia consentite casseforme in fegno non rivestito, purche il tavolame e le relative
fasciature ed armature siano tali da consentire detto risuitato.
L'addensamento in opera deve essere eseguito, per tutte le classi di conglomerato cementizio, mediante
vibrazioni ad alta frequenza, i getti saranno eseguiti a strati orizzontali di altezza limitata e comunque non
superiore ai cm 50, resi dopo la vibrazione. Le interruzioni e le riprese dei getti devono essere curate con
diigenza scrupolosa ed in ogni caso devono essere evitate nei punti pitl soliecitati.
Tra le successive riprese di getto, non si dovranno avere distacchi, o discontinuita e la ripresa deve
essere effettuata solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita, lavata e
ripresa con mailta liuida dosata a 500 kg di cemento per ogni mc di sabbia.

E) ACCIAI
Gli acciai per armature di c.a. debbono corrispondere ai tipi ed alle caratteristiche stabiliti dalle norme
tecniche emanate in applicazione dell'art.21 della lagge n® 1086/71 e del D.M. 09/01/1996 e relative
circolari di attuazione.
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ART.7
SEGNALETICA VERTICALE

GENERALITA.

Tutti i segnali stradali, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione dovranno essere

conformi per tipi, forme, dimensioni, colorf e caratteristiche alle prescrizioni del Regolamento di esecuzione
ed attuazione del Nuovo Codice della Strada approvato con D.P.R. del 16 dicembre 1992 n. 4985 ed alle
ielative figure e tabelle allegate che ne fanno parte integrante.

Sirichiamano alcune disposizioni del DPR 495/92 per l'impiego di pellicote retroriflettenti {classe 2).

1)

3)

le disposizioni dellart. 79, comma 12 del DPR 16.12,1992 n. 495 richiedono limpiego di pellicole
retrorifrangenti ad elevata risposta luminosa {classe 2) per i seguenti segnalk:

» DARE PRECEDENZA

FERMARSI| E DARE PRECEDENZA

DARE PRECEDENZA A DESTRA

DIVIETCO DI SORPASSO

SEGNALI DI PREAVVISO E DI DIREZIONE DI NUOVA INSTALLAZIONE

Le pellicole di classe 2 sono facoltative per i seguenti segnalk:
*  DIVIETO D! ACCESSO

= LIMITI DI VELOCITA

=  DIREZIONE CBBLIGATCRIA

= DELINEATORI SPECIALI

La scelta di pellicola retrorifrangente per tufti gli altri segnali viene indicata da Friull Venezia Giulia
Strade S.p.A in relazione alfimportanza del segnale, alla sua ubicazione e sopratiutto alla sua altezza
sul piano stradale.

Tutti i segnali circofari, friangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di

fondazione dovranno essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilita dell'lmpresa, in modo tale
da resistere alla forza esercitata dal vento alfa velocita di almeno 150 km/h.

A) Pallicole retroriffettenti

1-

Accertamento dei livelli di qualita

Le caratteristiche delle peliicole refrorifiettent! devono essere verificate esclusivamente attraverso prove
da eseguire presso uno dei seguenti laboratori:

* |stituto Sperimentale dell'Ente Autonomo delle F.S. - Roma

Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris -Torino

Stazione Sperimentale per fe Industrie degli Oli e dei Grassi - Milano

Centro superiore ricerche, prove e dispositivi della M.C.T.C. - del Ministero dei Trasporti - Roma
Laboratorio prove e materiali - Societa Autostrade - Fiano Romano

Istituto di Ingegneria dell'Universita di Genova

aliri Laboratori dotati di idonee attrezzature previste dal presente disciplinare tecnico, che abbtano
acquisita apposita autorizzazione dal Ministero LL.PP., cosl come modificato dal D.M. 11/07/2000
pubblicato sulla G.U. n°234 del 6.10.2000.

| produtteri di pellicole retrorifiettenti e degli inchiosiri idonei alla stampa serigrafica delle stesse,
dovranno tenere a disposizione i certificali di conformita relativi ad esse rilasciati da uno det laboratori
prima indicali e, ove richiesto, esibirne copia a garanzia delle forniture effettuate; per poter accedere
al'accertamento dei livelli di qualitd presso il taboratorio prescelto dovranno allegare alla domanda una
dichiarazione autenticata che i campioni consegnati per le prove derivano da materiale di loro ordinaria
produzione e allegarne copia al certificato di conformita delle pellicole retroriflettenti di cui costituiscono
parte integrante.
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La certificazione, la cui data di rilascio non deve essere anteriore di oltre cinque anni, dovra essere
presentata nella sua stesura integrale; in essa tutte le prove dovranno essere chiaramente e
dettagliatamente specificate e dovra essere dichiarato che le prove stesse sono state eseguite per I'intero
ciclo sui medesimi campioni e per tutti | colori previsti dalla Tabella | contenuta nel disciplinare Tecnico di
seguito indicato. Dalle certificazioni dovra risultare la rispondenza alle caratteristiche fotometriche,
celorimetriche ed il superamento delle prove tecnologiche previste dal disciplinare tecnico approvato con
decreto del 31.03.95 dsl Ministero dei LL.PP.

Inolire gli_stessi _produtiori _devono rilasciare agli acquirenti una dichiarazione che i prodotti
commercializzati cotrispondong, per caratteristiche e gualitd ai campioni sottoposti a prove.

Il certificato di_conformita dovra essere riferito, olire alle pellicole retrorifiettenti colorate in origine, alle
stesse pellicole serigrafate in tutte le combinazioni del colori standard previste dal Regolamento di
atiuazione del Codice della Strada; il tipo di inchiostro utilizzato dovra essere inoltre esplicitamente
dichiarato.

2 - Definizioni
2.1 Pellicola di classe 1
A normale risposta luminosa con durata di anni 7.
It coefficiente areico di intensita luminosa deve rispondere ai valori minimi preseritti dal "disciplinare”
approvato dal Ministro det LL.PP. e deve manteners almeno il 50% dei suddetti valori per il pertodo
minimo di 7 anni di normale esposizione alf'esterno in condizioni medio-ambientali.
Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficienti.

2.2 Pellicola diclasse 2
Ad alta risposta luminosa con durata di anni 10.
Il coefficiente areico di intensita luminosa deve rispondere ai valori minimi prescritti dal "disciplinare”
approvato dal Ministro dei LL.PP. e deve mantenere almeno I'80% dei suddetti valori per il periodo
minimo di 10 anni di normale esposizione all'esterno in condizioni medio-
ambientali,
" Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficientt.

2.2a Pellicole sperimentali
Come punto 2.2, aventi caralteristiche prestazionali grandangolari superiori{da ufilizzarsi in
specifiche situazioni stradali di tipo sperimentale) Per le relative specifiche prestazionali vedere
Cap.4 del "Manuale Tecnico della segnaletica stradale” della Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A.

2.3 Pellicole stampate.
Gli inchiostri frasparenti @ coprenti utilizzati per la stampa serigrafica delle pellicole retroriflettenti
devono presenars la stessa resistenza agli agenti atmosferici delle peilicole.
Le ditte costrutirici dei segnali dovranno garantire la conformita della stampa serigrafica alle
prescrizioni della ditta produttrice della pellicola retrorifiettente.
| colori stampati sulle pellicole di classe 1 e classe 2 devono mantenere le stesse caratteristiche
fotometriche e colorimetriche previste.

2.4 Pellicola di tipo A
Peliicole retrorifiettenti termoadesive. Private del foglio protettive dell'adesivo, si applicano a caldo e
sottovuoto sui supporti per la segnaletica stradale.

2.5 Pellicola ditipo B
Pellicole retrorifiettenti autoadesive. Private del foglio protettivo delf'adesivo, si applicano mediante
pressione manuale ovvero con attrezzature idones sui supporti per la segnaletica stradale.

2,6 Limite colorimetrico
Linea (retta) nel diagramma di cromaticitd (C.LE. 45.156.200) che separa Varea di cromaticita
consentita da quella non consentita.

3.0 Individuazione delle pellicole retrorifiettenti
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I produttort delle pellicole retroriflettenti, rispondenti ai requisiti di cui al presente disciplinare tecnico,
dovranno provvedere a rendere riconoscibile a vista quelle con durata di 7 anni, mediante
contrassegno integrato con la struttura interna della pellicola, inasportabile, non contraffattibile e
visibile per tutto i periodo di durata, contenente il marchio o if logotipo del fabbricante e la dicitura "7
annl".

Nelle certificazioni di conformitd dovrd anche essere comprovato, previ controlli specifici, che il
marchio di individuazione delle pellicole sia effettivamente integrato nella struttura interna del
materiale, inasportabile e perfettamente visibile anche dopo le prove di invecchiamento.

| fabbricanti del segnall stradali dovranno curare, e gli Enti acquirenti accertare, che su ogni
porzione di pellicola impiegata per realizzare ciascun segnale compaia, aimeno una volta, il suddetto
contrassegno.

Non potranno pertanto essere utilizzate sui segnali stradali pellicole retroriflettenti a normale risposta
luminosa sprovviste del marchio anzidetio.

4.0 Verifica dei livelli di qualita delle pellicole fornite
L'accertamento dei livelli di qualita delle pellicole retroriflettenti, in sede di verifica della fornitura da
parte della D.L., potra essere effettuato sottoponendo i provini di pellicola all'interc ciclo di prove
previsto dal Disciplinare tecnico approvato con D.M. LL.PP. del 31.03.95.
L'accertamento potra essere effettuate sottoponendo t provini di pellicola all'intero ciclo di prove
previsto dal Disciplinare tecnico (Certificazione integrale di riscontro dei valorf del Certificato
originale di Conformita), ovvero si pofranno sottoporre a singole prove campioni di pellicole tal qual,
prima di essere applicate ai cartelli ed ai pannelli stradali, o gl stessi segnali stradali (Certificazions
parziale di verifica agli standard minimi prescriti).
Nel caso in cui fa D.L richieda la Certificazione integrale o parziale di campioni di pellicole tal quali,
si dovra inviare ad uno dei Laboratori autorizzati, un quantitativo di pellicola a cui superficie minima
complessiva per ogni colore, determinata in centimetri quadrati, corrisponda a quella indicata nella
seguente tabella:

CARATTERISTICHE PROVE PRESCRITTE N° DIMENS. [SUPERFIGIE
delle pellicole dal Disciplinare PROVINI incm In ecmaq
Tecnico X oghi
colore

Colorimetriche Coordinate 3 15*15 675
tricromatiche

Fotometriche Coefficente areico 3 15*16 675
di intensita
luminosita

Tecnaologiche Spessore 1 16*15 225
Adesivita 3 2*4 24
Flessihilita (*) 3 6512 216
Resistenza 3 9*9 243
allinvecchiamento
accelerato
strumentale
Resistenza alla 3 g*12 324
nebbia salina
Resistenza 3 15*15 675
all'impatto
Resistenza al calore 3 1.5*7.5 33.75
)
Resistenza al freddo 3 1.6%7.5 33.75
)
Resistenza ai 2 6*12 144
carburanti
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Resistenza ai 2 6*12 144
detersivi
Superficie complessiva in cmg 3412.5

(*} Prove tecnologiche prescritte dal D.M. del M. LL.PP. del 31.03.1995.
B} Supporti in lamiera

I segnali saranno costituiti in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore
a 25/10 di millimetro (per dischi, triangoli, frecce e targhe di supetrficie compresa entro i 3 metri quadrati) e
dello spessore di 30/10 di millimetri per targhe superiori ai metri quadrati 3 di superficie.

Rinforzo perimetrale
Ogni segnale dovra essere rinforzato fungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento realizzata a

scatola delle dimensioni non inferiori a cm 1.50;

Traverse di rinforzo e di collegamento

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di mg 1.50, i cartelli dovranno essere ulteriormente
rinforzati con traverse di irrigidimento piegate ad U dello sviluppo di cm 15, saldate al cartello nefla misura e
della targhezza necessaria.

Traverse intelaiature

Dove necessaric sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di
collegamento tra i vari sostegni.

Tali iraverse dovranno essere complete di staffe d'attacco a morsetto per il collegamento, con bulloni in
acciaio inox nella quantitd necessaria; le dimensioni della sezione della traversa saranno di mm 50 x 23,
spessore di mm 5.00, e la lunghezza quella prescritta per i singoli cartelli.

La verniciatura di traverse, staffe, attacchi e bulloni dovra essere eseguita come per i sostegni.
La zincatura delle traverse dovra essere conforme alte Norme C.E.I. 7 - fascicolo 239 (1968) sul Controllo
della zincatura.

Congiunzioni diverse pannelli costitienti i cartelli di grandi dimensioni

Quatlora i segnali siano costituiti da due o pit pannelli congiunti, questi devono essere perfettamente
accostati mediante angolari anticorodal da miflimetri 20 x 20 e di spessore mm 3.00, opportunamente forati e
muniti di un numero di bulloncini in acciaio inox da 1/4 x 156 sufficienti ad ottenere un perfetto assestamento
dei lembi dei pannel. '

Trattamento lamiere (preparazione del grezzo e verniciatura)

La lamiera di afluminio dovra essere resa anche mediante carteggiatura, sgrassamento a fondo e quindi
sottoposta a procedimento di fosfocromatizzazione e ad analogo procedimento di pari affidabilita su tutte le
superfici.

Il grezzo dopo aver subito i suddetti processi di preparazione, dovra essere verniciato a fuoco con opportuni
prodotti, secondo il tipo di metallo.

La cottura della vernice sara eseguita a forno e dovra raggiungere una temperatura di 140 °C.

Il resto e la scatolatura dei cartelli verra rifinito in colore grigio neufro con speciale smalto sintetico.

C} Attacchi

Ad evitare forature, tutti i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per l'adattamento ai
sostegni in ferro tubolare diametro mm 60-90), ottenuto mediante fissaggio elettrico sul retro di corsoio a
"C" della lunghezza minima di cm 22, oppure sara ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di
pannelli multipli) direttamente sulle traverse di rinforzo ad U.

Tali attacchi dovranno essere completati da opportune staffe in acciaio zincato corredate di relativa
bulloneria pure zincata.
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D) Sostegni

| sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare diametro mm 60-80 dotati di
dispositive antirotazione, chiusi alla sommita e, previo decapaggio del grezzo, dovranno essere zincati
conformemente alle norme U.N.1. 5101 e ASTM 123, ovvero in sezione ad U delle dimensioni 100x50x5 e
poi verniciati con doppia mano di idonea vernice sintetica opaca in finta neutra della gradazione prescritta
dalla Direzione dei Lavori.

Detti sostegni, comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, dovranno pesare rispettivamente
per i due diametri sopra citati hon meno di 4.20 e 8.00 kg/m e per le piantane ad U non meno di 7.85
kg/m.

Hdimensionamento e tipo dei sostegni dei grandi cartelli e la loro eventuale controventatura dovra essere
approvato dalla Direzione dei Lavori previo studio e giustificazione tecnica redatta dalllmpresa.

E) Fondazioni e posa in opera

La posa della segnhaletica verticale dovra essere eseguifa installando sostegni su apposite basamento
delle dimensioni minime di cm 30x30x50 di altezza in conglomerato cementizio classe Rbk 250.

I basamento dovra essere opportunamente aumentato per i cartelli di maggiori dimensioni.

Le dimensioni maggiori saranno determinate dalllmpresa tenendo presente che softo la sua
responsabilita gli impianti dovranno resistere ad una velocita massima del vento di 150 km/h.

Resta inteso che tale maggiorazione & gia compresa nel prezzo della posa in opera.

L'impresa dovra curare in modo particolare la sigillatura dei montanti nei rispettivi basamenti prendendo
tutte le opportune precauzioni atte ad evitare collegamenti non rigidi, non allineati e pali non
perfettamente a piombo.

| segnali dovranno essere installati in modo da essere situati alla giusta distanza e posizione agli effetti
della viabilita e della regotaritd del traffico seguendo il progetto redatto approvato dalla Direzione dei
l.avort.

Il giudizio sull'esattezza di tale posizione é riservata in modo insindacabile dalla Direzione dei Lavori e
sara ed esclusivo carico e spese delfimpresa ogni operazione relativa allc spostamento dei segnali
giudicati non correttamente posati.

ART. 8
STRUTTURE A PORTALE

| sostegni a portale, attraversanti (a cavalletto} o sovrastanti (a bandiera o a farfalla) la sede
stradale, saranno realizzati in acciaio del tipo 1 con carico di snervamento non inferiore a 2400 kg/fcmaq.

il trattamento protettivo sara costituito da una profonda zincatura a caldo in bagno di zinco in vasca
secondo le norme UNI ASTM 123 oftre a quanto di seguito specificato.

Le strutture potranno essere di due tipi:

a) strutture aventi ritti e trave a doppia griglia in tubolare a sezione quadrata;

b) strutture aventi ritti e frave a doppia griglia in profilati HEA UNi/5397/64 ed IPE UNI 3598/64.

Strutture del tipo a);
fe strutture aventi ritti e trave a doppia griglia in tubolare a sezione quadrata potranno essere del tipo:
1a - portale a cavalletto: ritti da mim 300x300x10
trave da mm 300x300x5
2a - portale a farfalla: ritto da mm 300x300x10
trave da mm 300x300x5
Ja - portale a handiera:  ritto da mm 400x400x7
trave da mm 300x300x5

Le strutture, i pali di sostegno di tutti i segnali stradali, dopo la zincatura a caldo dovranno essere
debitamente sgrassati, {rattati con apposito aggrappante e verniciati con smalte a finire nel colore grigio
antracite del tipo RAL 7016 o altro a discrezione della D.L..
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Strutture del tipo b):
le strutture aventi ritti e frave a doppia griglia in profilati HEA UNI/5397/64 ed IPE UNI 3598/64,
1b - portale a cavalletto: ritti HEA 320 mm 300x310 sp=15.50
trave IPE mm 300x150 sp= 7.10
2bh - portale a farfalla: ritto HEA 320 mm 300x310 sp=15.50
frave IPE mm 300x150 sp=7.10
3b - portale a bandiera:  ritto HEA 400 mm 300x390 sp=19.00
frave IPE mm 150x 75 sp= 6.30

Le strutture, dopo la zincatura a caldo, e ad instaltazione avvenuta, verranno completate con un
rivestimento sia dei ritti che della trave in alluminio 1540 preverniciato con smatto del colore richiesto dalla
D.L.. La lamiera verra opportunamente piegata a "C" con modanatura sui terminali onde consentire
l'accoppiamento a scatola e la rivettatura.

Le strutture avranno laltezza dei ritli tale da consentire un franco utite di 5.50 metri dal piano viabile.

Le traverse sarannoc collegate ai ritti mediante flangiatura.

It fissaggio alla fondazione & previsto con flangiatura delle piastre di base alla contropiastra mediante
tirafondi annegati nel calcestruzzo.

La bulloneria di assemblaggio delle strutture sara in acciaio inox.

Le misure sopra riportate circa le sezioni e gli spessori, sono da ritenersi orientative essendo che,
comunque, i cafcoli di stabilita delle strutture dovrannc essere eseguiti dail'lmpresa mediante tecnici
specializzati ed abilitati, secondo le vigenti disposizioni di legge, e per una spinta
dovuta all'azione del vento a 150 km/h. L'lmpresa sara responsabile circa la stabilitd delle sfrutture
progettate ed installate.

| sostegni a portale, attraversanti o sovrastanti la sede stradale, saranno realizzati con profili di
acciaio interamente zincati a caldo e giuntati mediante bullonatura. '

Il ritto avra sezione rettangolare o quadra e la sua altezza dovra consentire l'installazione di targhe
tali che l'altezza minima del bordo infericre del piano viabile risulti di 5.20 m.

La traversa, composta da n. 2 griglie, avra sezione quadra.

| sostegni a portale dovranno risultare ancorati al terreno mediante una piastra di base, contropiastra
e tirafondi annegati nella fondazione di calcestruzzo.

| calcoli di stabilitd delle strutture a portale e delia relativa fondazione, saranno a totale carico
delllmpresa, che rimane atires! 'unica responsabile, per un periodo di dieci anni dalla data del certificato di
regolare esecuzione, della stabilita statica della struttura.

Le strutture a portale dovranno essere progettate per resistere ad una spinta del vento pari a 150
km/h.

It loro dimensionamento dovra essere determinato dall'impresa ed approvato dalla D.L. secondo le
procedurs predstie.

ART, 9
SEGNALETICA COMPLEMENTARE

A) DELINEATORI STRADALL

1) REQUISITI
! delineatori o segnalimiti stradali (art. 172 del Regolamento} dovranno avere i requisiti stabiliti dall'art. 173
del Regolamento di esecuzione ed attuazione del Nuovo Codice della Strada, approvato con D.P.R. 16
dicemhre 1992 n. 495. Per quanto non in contrasto con i succitati articoli del Codice, valgono le
disposizioni impartite dalla Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A
Tali dispositivi rifrangenti dovranno risultare approvati dal Ministero LL.PP.
| segnalimiti dovranno, inoltre portare impressa, in vicinanza del dispositivo rifrangente, I'annc ed il
trimestre di fabbricazione ed il marchio di fabbrica od il nominativo della Ditta costruttrice.
Nel caso in cui sia compresa nell'appalto anche la posa in opera, i segnalimiti dovranno essere spaziati di
una distanza costante in rettilineo, at massimo di 50 m, ed infittiti in curva con criterio differenziale in
relazione al raggio di curvatura. Gli intervalli di posa dovranno comungue essere il pili possibile uniformi
sullo stesso traito di strada, in modo da costifuire una gulida ottica omogenea.
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Indicativamente andra adottata la spaziatura risultante dalia seguente tabella:

Raggio della curva in metri Spaziatura Jongitudinale
In metri
Fino a30 6
Da 30 a b0 8
Da 50 a 100 12
Da 100 2200 20
Da 200 |a400 30
Oltre 400 Come in rettilineo

La spaziatura dovra essere adeguatamente ridotta anche in reftilineo in zone particolarmente
nehbiose,

| delineatort dovranno essere collocati preferibilmente a non meno di 50 em dal borde esterno della
carreggiata,

L'altezza fuorl terra del delineatore dovra essere compresa fra i 70 e 110 cm; la sezione,
preferibilmente trapezoidale con gl spigoli arrotondati, dovra potersi inscrivere in un retiangolo di 10 x 12 cm
con lato minore parallelo alfasse stradale.

{ delineatori dovranno essere di colore bianco con fascia nera alta 25 cm, posia nella parte
superiore, nella quale dovranno essere inseriti gli elementt rifrangenti volti verso fe correnti di traffico
interessate, con le seguenti modalita;

a) nelle strade a carreggiate a senso unico:
nel delineatore di destra, dovra apparire un solo elemento rifrangente di colore gialle della superficie
minima di 60 cmag; nel delineatore di sinistra dovranno apparire due elementi rifrangenti gialli, posti in
verticale, ed opportunamente distanziati fra loro, ciascuno con superficie attiva minima di 30 cmq;

b) nelle strade a doppio senso di marcia:
sul lato desfro dovra apparire un elemento rifrangente di colore rosso, sut lato sinistro dovia apparire un
elemento rifrangente di colore bianco; entrambi gli elementi rifrangenti dovranno avere una superficie
minima di 60 cmgq.

| materiali e le caratteristiche dei delineatori dovranno essere tali da non costituire pericolo in caso di
collisione da parte dei veicoll. .
in presenza di barriere di sicurezza, muri, parapetti o altri impedimenti, i delineatori potranno essere
sostituiti da elementi rifrangenti, fissati ai manufatti, aventi le medesime dimensioni e caratteristiche sopra
descritte, posti anche sulf'onda del nastro delta barriera o al di sopra di esso; sara opportuno che |'altezza da
terra degli elementi rifrangenti sia la stessa di quelli inseriti nei delineatort normali.
| delineatori devono inoltre rispondere ai seguenti requisiti:
v peso del delineatore non inferiore a kg 1.800;
* peso dell'ancoraggio non inferiore a kg 0.300;
»  manutenzione facile;
* frasporto agevole;
= resistenza agli agenti atmosferici;
* non rappresentare un pericolo per gli utenti della strada

Per quanto riguarda i dispositivi rifrangenti, essi devono soddisfare ai seguenti requisiti:

*  costruiti con metalcrilato di metile {prima qualita);

= caratteristiche ottiche stabili nel tempo e perfeita tenuta stagna onde evitare penetrazione di acgua
e formazione di condensa;

»=  colore come da Regolamento di esecuzione ed attuazione del Nuovo Codice delta Strada
approvato con D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495;

= fissaggio stabile dell'inserto nel supporto.

2) FORMA - DIMENSIONI — COLORI
Il delineatore ha la forma di un prisma cavo con [a sezione normale a triangolo isoscele, chiuso
ali'estremo superiore da una faccia (triangolare) inclinata verso strada.
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Il delineatore sara posto in opera con la base del friangolo isoscele della sua sezione normale parallela

all'asse della strada e con il vertice, opposto alla predetta base, rivolto alla sede stradale.

Le dimensioni esterne del delineatore sono le seguenti:

»  Sezione retta - base ed altezza del triangolo isoscele rispettivamente: cm 10 e cm 12 con una
tolleranza non supericre al 5%;

= Spessore delle pareti del dilineatore - non inferiore a mm 2;

»  Altezza del delineatore dal piano stradale - verso strada cm 100 - verso I'esterno cm 105;

v Altezza della parte interrata del delineatore per ancoraggio al suolo, diretto o a mezzo di apposito
zoccolo - normalmente cm 30.

Tuiti gli spigoli del manufatto devono essere arrotondati con arco di cerchio di circa cm 1 di raggio.

Nella zona superiore del delineatore, di colore nero, in entrambe le facce oblique rispetio alla strada,
saranno applicati, in appositi alloggiamenti, i dispositivi rifrangenti di cui al precedente art. 13, aventi
forma regolamentare con il lato maggiore disposto orizzontalmente.

3) MATERIALI

| segnalimiti saranno costituiti interamente da polietilene ad alta densita.

La parte di colore bianco dovra presentare un tenore di biossido di titanio (TiO2) di almeno il 2% quella di

colore nero dovra essere realizzata mediante pigmentazione in massa con nerofumo.

| parametri caratteristici del polimero {polietilene ad alta densita) dovranno presentare valori compresi net

timiti seguenti:

1) Indice di fluidita (Melt index): 0.2-0.4;

2) Densita: 0.95;

3) Carico di rottura (prima e dopo l'esposizione continua allazione dei raggi ultravioletti in un
apparecchio "weather o meter" secondo le norme ASTM 4257 e D 149¢- 507}
prima: 220 kg/omaq, pari a 22 Nfimmg

dopo: deve raggiungere almeno '85% del valore iniziale
4) Allungamento a rottura (prima e dopo l'esposizione continua all'azione dei raggi ultravioletti come
sopra):
prima: 35%;
dopo: deve raggiungere almeno '85% del valore delfallungamento iniziale,

5) Resistenza all'urto del polimero pigmentato (prima e dopo Pesposizione ai raggi uliravioletti secondo
le norme 120D - ASTM 256-56T):
prima: deve raggiungere un minime di 8 Kg cmfem
dopo : deve raggiungere almeno '80% del valore ottenuto prima dell'esposizione.

| dispositivi rifrangenti impiegati (art. 172 del Regolamento) saranno costituiti con metacrilato di metile
con superficie rifrangente protetta a perfetta tenuta stagna ed aventi i seguenti valori di rifrangenza
minimi:

= Bianco 50 mcd/lux per cmq.
= Gialio 20 medflux per cmgq.
* Rosso 12 medflux per cma.

Misurazioni effettuate a 20° di incidenza ed a 20’ (1/3 di grado) di divergenza.

4) PROVE E CONTROLLI DEL MATERIALE
a) Resistenza alla flessions.

La prova consistera nel sottoporre il segnalimite, tenuto incastrato in corrispondenza della sezione
posta a cm. 70 dalla sommita, in una flessione del piano verticale di simmetria (normale all'asse
stradale) fino ad oftenere una deviazione di 45° rispetto alla posizione normale, mantenendo per &'
fale deviazione.
La temperatura di prova non dovra essere superiore ai 25°C.
Il risultato della prova sara considerato favorevole se, efiminato il carico che ha provocato la
flessione, il segnalimite assumera la sua posizione originaria senza alcuna fraccia di deformazione
residua.
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Saranno considerati accettabili i segnalimiti che, assoggettati alla prova meccanica di cui al presente
paragrafo, ma alla temperatura di 25°+1° presenteranno una deviazione residua non superiore a 7°.

b} Resistenza agli agenti chimici (ASTM D 543)
La prova sara effettuata secondo la procedura descritta nella norma ASTM D 543. Le componenti
plastico-resinose del materiale di cui @ costituito i1 delineatore non dovranno subire sensibili
cambiamentt € modificazioni. Le soluzioni aggressive impiegate per 'esecuzione della prova sono:

. Cloruro di sodio al 20%

u Cloruro di calcio al 20%

n Idrossido di ammonio al 10%
B Acido cloridrico al 10%

= Acido solforico al 10%

a Olio minerale

a Benzina

{'accertamento di eventuali modificazioni occorse al segnalimite in esame sara effettuato mediante
pesata dello stesso prima e dopo l'immersione nelle soluzioni di cui sopra.

c) Controlli sulle caratteristiche del materiale plastico
Dovra essere controflata in primo luogo la natura del materiale costituente il corpo del delineatore e
ciog trattasi di polietilene ad ALTA DENSITA(HD).
A tale scopo sara effetiuata la prova della dissoluzione in etilene tricloro da parte del polimero in
esame,
Restera accertato che trattasi di polietilene ad alta densitd (HD) se la quantita del polimero passata in
soluzione & inferiore al 4% e se [a quantita di etilene triclorico assorbita risultera inferiore al 35%.
Per 'esecuzione della prova occorrera disporre dei seguenti apparecchi e reagenti.

APPARECCHI

= Bilancia analitica

= Stufa a circolazione d'aria
=  Mantello riscaldante

= Pallone da 100 cc.

= Refrigerante a ricadere

= Beker da 250 cc.

REAGENTI
= Etilene triclorico

La procedura delia prova sara la seguente:

*  un campione cllindrico con diametro di mm 20 ed altezza di mm 2.4 - 4.0 viene pesato - PQ - con
un'accuratezza di 0.001 g ed introdotto nel palione;

= aggiungere 50 cc di etilene triclorico, innastare in refrigerante a ricadere e portare in ebollizione il
solvente tramite il mantello riscaldante;

» -~ mantenere per 30" un'ebollizione dolce;

= frascorso questo tempo prelevare il campione dal pallone ed introdurlo velocemente dentro un
Beker contenente 100 ¢c di etilene tricloro avente una temperatura di 15-17 °C;

= dopo 7' di altesa prelevare il campione dal Beker, con carta da filtro, asciugarlo e pesare - P1 -,

= trasferiflo quindi un stufa, preventivamente portata a 100 °C f 57,

= dopo 4 ore di riscaldamento togliere it campione e metterlo per 10" in essiccatore;

= trascorso questo tempo, pesare - P2 con un'accuratezza di 1 0,001 g;

= dalle ire pesate - PO, P1, P2 - eseguite nel corso delia procedura si risale alla quantita percentuale
di solvente assorhita dal campione nel corso dell'ebollizione ed alla quantita percentuale del
polimero efc additivi persi dal campione stesso nel corso deff'ebollizione, secondo le seguenti
formule;

Quantita percentuale di polimero e/o additivi passati in soluzione: (P1-P2)/P2
Quantita percentuale di solvente assorbito: (PO - P2)/P0
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essendo:
PO = Peso iniziale del campione polimero
PO - P2 = Frazione di polimero efo additivi passati in soluzione
P1 - P2 = Quota di solvenie assorbito

Gli ulteriori controlli riguarderanno i parametri caratteristici e precisamente:
a) titolo del pigmento TiO2;

b} indice di fluidita del polimero pigmentato;

c) densita del polimero pigmentato;

d) carico di rottura del polimero pigmentato;

e} allungamento a rottura del polimero pigmentato;

f} resistenza all'urto del polimero pigmentato

CATADIOTTRI

Dovranno essare controllati | seguenti requisiti:

1) Qualita

Il controflo & basato sul procedimento di immergere il catadiotiro per cingue minuti in acqua calda a + 80

°C e immediatamente dopo, per altri cingue minuti, in acqua fredda a + 10 °C.

Dopo la prova il catadiottro dovra risultare integro, a perfetta tenuta stagna, da controllare mediante

pesature di precisione.

2) Fissaggio

| catadiottri devono essere fissati al delineatore con dispositivi e mezzi idonei ad impedire 'asportazione.

3) Omologazione

| catadiottri impiegati dovranno essere omologati presso il Ministero det LL.PP. e presentare impresso il

relative numero di omologazione in conformita all'art. 192 del Regolamento di esecuzione e di attuazione

del Nuovo Codice della Strada.

4) Valori minimi di rifrangenza dei caladiottri

= Bianco 50 med/(lux=cmq) per cui if catadiottro da 60 cmq avra 3000 med/lux.

= Giallo 20 mcd/(l lux+=cmyg ) per cui il catadiottro da 60 cmq avra 1200 med/lux quello da 30 cmq 600
mcd/fux.

= Rosso 12 med/(] lux=cmg } per cui il catadiotiro da 60 cmq avra 720 mcd/lux.

N.B. Valori misurati a 20° di incidenza ed a 20’ (1/3 di grado) di divergenza.

CONDIZIONI PER L'ACCETTAZIONE DEI DELINEATORI

A garanzia della conformita delle caratteristiche indicate nel presente Capitolato per i materiali con i quali
sono fabbricati i delineatori e | catadiottri, la Ditta dovra fornire alla Direzione dei Lavori una idonea
certificazione (in originale o copia autenticata) rilasciata da Laboratori ufficiali.

Ad avvenuto espletamento della fornitura, la Direzione Lavori, in contraddittorio con la ditta fornitrice
provvederd al prelievo dei campioni rappresentativi della fornitura,

Ogni campione sara formato da una doppia serie di delineatori di 10 pezzi ciascuna da prelevarsi in
ragione di uno ogni 5000. Delle due serig, una sara inviata a cura della Friuli Venezia Giulia Strade S.p.A
ed a spese della Diita, ad un laboratorio ufficiale per le prescritte prove e controlli di cui agli articoli
precedenti, I'altra restera a disposizione per ulteriori prove in casi di controversie.

Per forniture fino a 5000 pezzi dovranno comungue essere prelevate le due serie di 10 pezzi come sopra
indicato.

Qualora dalle analisi 0 prove fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori st abbiano risuitati non rispondenti
alle prescrizioni, la Direzione dei Lavori ordinera alla Ditta fornitrice la soslituzione immediata delf'intera
partita di delineatori con altri aventi le caratteristiche prescritte e, in caso di mancata ottemperanza
all'ordine di sostituzione, l'intera partita sara rifiutata e dovra essere ritirata a cura e spese della Ditta
fornitrice.

Per tutio il maggior tempo decorrente dalia data di comunicazione da paite della stazione appaitante,
della non rispondenza della fornitura e del relativo ordine di sostituzione fino alla data delleffettiva
completa sostituzione, da accertare con apposito verbale, con delineatori conformi ai requisiti prescritti,
sara applicata la penale prevista del presente Capitolato stabilita per casi di ritardo oltre il tempo utile
contratiuale.
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in caso di rifiuto della soslituzione della partita di delineatori contestata, si procedera all'incamseramento
della cauzione che sara versata a garanzia delf'obbligazione assunta dalla ditta aggiudicataria.
Certificazione tecnica
Si specifica qui di seguito la certificazione tecnica da produrre per la fornitura di delineatori in materiale
plastico:
1) Certificato d'origine del polimero ad alta densita rilasciato dalla ditta produttrice contenente i valori
standard dei seguenti parametri caralteristici:
= indice di fluidita (Melt index});
= densita;
= carico di roftura;
*  allungamento e rotturs;
2) Certificato rilasciatc da Laboratorio ufficiale, attestante le seguenti caratteristiche del materiale
costituente il delineatore:
» natura chimica del materiale costituente il delineatore, accertata con la prova di dissoluzione in
etilenetricloro e relativo assorbimento;
= titolo di pigmento Ti02
= densita del polimero pigmentato;
= indice di fluidita del polimero pigmentato;
= carico di rottura del polimero pigmentato
= allungamento a rottura del polimero pigmentato
= resistenza all'urto del polimero pigmentato
4) Certificato di omologazione del catadiottro rilasciato dal Ministero dei LL.PP. e lo stesso deve
riportare impresso il relativo numerc di omologazione in conformita afl’art. 192 del Regolamento;
5) Certificato di qualita attestante la perfetta tenuta stagna del catadiottro.

B) DISPOSITIVI LUMINOSI D] DELINEAZIONE

I sistema di delineazione modulare luminoso da instaliare su barriere di tipo metallico o cementizio al fine
di evidenziare punti pericolosi, curve, gallerie, e tratti di strada interessati da nebbia 0 da condizioni di
scarsa visibilita & composto di tubi in policarbonato trasparente dal diametro di 100 mm., di spassore 0.5
mm. e della funghezza di 6m., rivestiti internamente da una pellicola di policarbonato con superficie
strutturata a microprismi che consentono la riflessione totale delle radiazioni luminose.

Ogni 3¢ m. il sistema & equipaggiato da un illuminatore costituito da un proiettore a tenuta stagna entro
cui & inserita una lampada alogena puntiforme a bassa tensione {12V, 50¢ W), un filtro in pyrex per
ottenere emissioni di luce colorata (giallo, rosso/bianco a seconda della tipologia di strada) e un
trasformatore toroidale 48 V. Se ia strada su cui deve essere eseguita l'installazione & a doppio senso di
marcia il dispositivo deve essere di tipo bidirezionale utilizzando due proiettori luminosi applicati alle due
estremita del tubo ogni 30 metri. | tubi sono raccordati tra loro mediante speciali manicotti in gomma
siliconica trasparente. La posa del dispositive tubolare avviene con culle in alluminio anodizzato collegate
a staffe ad "U" in acciaio zincato che attraverso una fascia bloecano il tubo alla culla, permettendo nel
contempo le dilatazioni dovute alle escursioni termiche.

Ogni tubo deve essere supportato da almeno ftre staffe e relative culle ed essere perfettamente allineato
sia in verticale sia in orizzontale in modo da formare una linea continua e di uniforme altezza, Le barriere
in particolare non devono avere differenze di altezze superiori ai 10 cm. La distanza tra un modulo di 30
m. ed il successivo deve essere tale da permattere una facile sostituzione delle tampade all'interno dei
proiettori di luce (minimo 40 cm., massimo 60 cm.). I sistema deve essere sigillato con adeguati materiali
siliconici al fine di evitare la penetrazione di

materiale estraneo allinterno dei tubi.

In particolare, dalla parte opposta alla sorgente luminosa deve essere inserito un contenitore di cristalli di
gel di silice per il riassorbimento di eventuali tracce di umidita.

Qgni imptanto deve essere collegato ad una centralina di alimentazione con potenza variabile di 750,
1000, 1500, 2000 e 3000 Watt, 50 Volt, a seconda della lunghezza dell'impianto stesso. |l sistema pud
essere a luce fissa o, attraverso un dispositivo da inserire nella centraling, a luce intermittente per
applicazioni in zona cantiere o per particolari situazioni {incidenti, ghiaccio, pioggia, nebbia, ecc.). La
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progettazione, l'esecuzione e i relativi materiali componenti fimpianto debbono essere conformi alle
nerme CEl e quindi alle certificazioni da esihire,

In ottemperanza all'art. 174 del Regolamento di Attuazione del Nuovo Codice della Strada comma 3/g, il
sistema deve essere approvato da parte del Ministero dei Lavori Pubblici che ne autorizza 'uso.

C) CONIH =32.7 CM,

GENERALITA

| coni flessibili devono essere usali seconde le disposizioni previste per lart.34 del regolamento di
esecuzione e di atiuazione del nuovo codice della Strada.

Coerentemente con quanto previsto alfart.79 dello stesso Regolamento, i coni devono essere visibili di
giorno come di notte.

A tale scopo essi devono essere rifletforizzati con fasce di colore bianco (oppure completamente
riflettorizzati con fasce alterne bianche e rosse). La pellicola rifrangente deve essere esclusivamente di
classe 2,

| coni seno realizzati in gomma di buona qualitd e devono avere il corpo di colore rosso.

Sulla hase di ogni cono deve essere chiaramente impresso, in maniera indelebite, it nome del costruttore.

FORMA ‘

L'altezza dei coni deve essere di norma di 32,7 +/- 2 cm con la stessa configurazione riportata alla figura il
396 del Regotamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della Strada (preferiblis base
poligonale).

Devono avere una forma idonea tale da garantire, se impilati, di incastrarsi 'uno con laltro senza
danneggiare il materiale retrorifiettente,

! coni devono avere un'adeguata base di appoggio per garantire la necessaria stabilita durante le normali
condizioni d'uso.

PESO
Il peso dei coni, comprensivi della base, deve essere superiore a 3,0 kg.

CARATTERISTICHE COLORIMETRICHE CORPO DEL CONO: SUPERFICIE NON RETRORIFLETTENTE

Quando sottoposto a prove, secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.51.2 (19886),
ufilizzando lilluminante normalizzato 065, geometria 45/0, il colore rosso del corpo deve essere conforme
alla tabefla 1 come appropriato.

TABELLA 1
COLORE 1 2 3 4 FATTORE
Dl
LUMIN. B

ROSSO 10,690 | 0,310 | 0575 0,316 10,521 0,371 | 0610 | 0,380 | = 0,11

SUPERFICI RETRORIFLETTENTI

Quando soltopesti a prove seconde le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.i5.2 (1986},
utitizzando lilluminante normalizzato D65, geometria 45/0, i colori delle pellicole retroriflettenti~ bianco
oppure rosso serigrafato, devono essere conformi ai valort previsti nella tabelta 1 del disciplinare tecnico del
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Ministero dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995,

CARATTERISTICHE FOTOMETRICHE

Secondo quanto previsto allart.36 del Regolamento, le fasce di colore bianco {oppure il materiale
retrorifiettente a fasce alterne bianche e rosse) devono avere un coefficiente areico di intensita luminosa R’
iniziale non Infericre ai valori minimi prescritti, per i vari angoli di divergenza e di illuminazione, nella tabelfa
Il det disciplinare tecnico del Ministero dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1985,

Le misure sono eseguite in conformitd alle procedure definite nella pubblicazione CLE. n.54 (1982),
utilizzando I'lluminante normalizzato A.

CARATTERISTICHE COMPORTAMENTALI DEL MATERIALE RETRORIFLETTTENTE

il materiale retroriflettente che costituisce te fasce di colore bianco {oppure le fasce alternate bianche e
rosse) deve superare le prove di resistenza previste ai paragrafi 4.4, 4.5, 4.8, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 del
disciplinare tecnico del Ministero dei Lavori Pubblici pubblicato con D.M. 31 marzo 1995. L'adesione del
materiale refrorifiettente alla superficie del cono deve essere adeguatamente dimostrata. In particolare, dopo
aver praticato un taglio verticale per {ulta Valtezza della pellicola, quest'ultima non deve subire un distacco
dalla base del cono superiore a i mm.

CARATTERISTICHE COMPORTAMENTALI DEL CONQ FINITO
| coni flessibili devono essere stabili, resistenti alle cadute, resistenti agli impatti a basse temperature.

In attesa di prove specifiche definite, valgono le prove descritte ai paragrafi 7.4, 7.5, 7.6 del progetto di
norma europea “Attrezzature stradali - Segnali stradali portatili - coni e cilindri®, riferimento EN 13422 ottobre
1998 e successive modifiche. :

In particolare sono richiesti i seguenti requisiti:

a) Stabilita (rif. 7.4 del progetto di norma): dopo aver applicato una forza crizzontale pari a 6 N, il cono non
deve subire alcun ribaltamento.

b) Resistenza all'impatto a basse temperature (rif. 7.5 del progetto di norma}). raffreddato ad una
temperatura di -25+/-2° C e colpito da una sfera di 0,9 +- 0,045 kg., il cono non deve subire alcun
danneggiamento tipo fessurazioni della gomma e della pellicola.

Dopo la prova il cono deve ritornare nefla sua forma originale.

¢) Resistenza alla caduta {rif. 8.7 del progetto di norma):
il cono, raffreddato a -18+/- 2° C e lasciato cadere liberamente da un'aitezza di 1500 +~ 50 mm., non deve
subire alcuna rottura o deformazione permanente sia nef cono che negli inserti retroriflettenti.

L'impresa, ai sensi del D.Leg.vo 358/92 e del DPR 576/94, deve preseniare a Friuli Venezia Giulia Strade
S.p.A, tulta la certificazione inerente il superamento dei requisiti sopra elencati.

D) CONI H = 50CiV.

GENERALITA

i coni flessibili devono essere usati secondo le disposizioni previste per l'art.34 del regolamento di
esecuzione e di attuazione del nuovo codice della Strada.

Coerentemente con quanto previsto all'art.79 dello stesso Regolamento, i coni devono essere visibili di
giorno come di notte. '

A tale scopo essi devono essere riflettorizzati con fasce di colore hianco oppure completamente riflettorizzati
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con fasce alterne bianche e rosse,

I coni dovranno essere realizzati in gomma di buona qualita e dovranno avere if corpo di colore rosso.

Sulla base di ogni cono sara chiaramente impresso in maniera indelebile il nome del costruttore ed il relativo
numero di autorizzazione alla costruzione dei segnali rilasciato dal Ministero dei Lavori Pubblicl.

FORMA

L'altezza dei coni dovra essere di norma di 50 +4 2 cm. con la stessa configurazione riportata alla figura H
396 del Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della Strada (preferibile base
poligonale).

Dovranno avere una forma idonea tale da garantire, se impilati, di incastrarsi I'uno con l'alfro senza
danneggiare il materiale retroriflettente.

| coni devono avere un’adeguata base di appoggio per garantire la necessaria stabilita durante le normali
condizioni d'uso.

PESO
il peso dei coni, comprensivi della base, dovra essere superiore a 2,0 kg.
Per condizioni d'uso particolari dovra essere previsto un peso totale superiore a 3,0 kg.

CARATTERISTICHE COLORIMETRICHE CORPO DEL CONO

SUPERFICIE NON RIFLETTENTE

Quando sotioposto a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.51.2 (1986).
ufilizzando lfluminante normalizzato D65, geometria 45/0, il colore rosso del cono dovra essere
conforme alla tabella uno come appropriato.

SUPERFIC!I RETRORIFLETTENTI

Quando sottoposti a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.15.2 (19886).
utilizzando Tilluminante normalizzato D65, geometria 45/0, | colori delle pellicole retroriflettenti, bianco
oppure rosso serigrafato, dovranno essere conformi ai valori previsti nella tabella 1 del disciplinare
tecnico del Ministero dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995,

CARATTERISTICHE FOTOMETRICHE

Secondo quanto previsto allart.36 del Regolamento, le fasce di colore bianco (oppure il materiale
retrorifiettente a fasce alterne bianche e rosse) dovranno avere un coefficiente areico di intensitd luminosa
R’ iniziale non inferiore ai valori minimi prescritti per | vari angoli di divergenza e di illuminazione nella tabella
lil del disciplinare tecnico del Ministere dei LL.PP. pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

Le misure saranno eseguite in conformita alle procedure definite nella pubblicazione C.LE. n.54 (1982),
utilizzando FPilluminante normalizzato A.

CARATTERISTICHE COMPORTAMENTALI DEL MATERIALE RETRORIFLETTTENTE
Il materiale retroriflettente che cosiituisce le fasce di colore bianco (oppure le fasce alternate bianche e
rosse) dovra superare le prove di resistenza previste ai paragrafi 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 del
disciplinare tecnico del Ministero dei Lavori Pubblici pubblicato con D.M. 31 marzo 1995.

P'adesione del materiale retrorifiettente alla superficie del cono dovra essere adeguatamente dimostrata. In
particolare, dopo aver praticato un taglio verticale per tutta I'altezza della pellicola, quest'ultima non dovra
subire un distacco dalla base del cono superiore a 1 mm.

CARATTERISTICHE COMPORTAMENTALI DEL CONO FINITO
| coni flessibili dovranno essere stabili, resistenti alle cadute, resistenti agli impatti a basse temperature.

In attesa di prove specifiche definite, valgono le prove descritte ai paragrafi 7.4. 7.5, 7.6 desi progetto di
norma europea “Attrezzature stradali - Segnali stradali portatili - coni e cllindri”, riferimento pr EN 13422
ottobre 1998 e successive madifiche.
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In particolare sono richiesti i seguenti requisiti:

a) Stabilita (rif. 7.4 del progetto di norma). dopo aver applicato una forza orizzontale pari a 6 N, il cono non
dovra subire alcun ribaitamento.

b) Resistenza all'impatto a basse temperature (rif. 7.5 del progetto di norma). raffreddato ad una
temperatura di ~25° +/- 20° C e colpito da una sfera di 0,9 +/- 0,045 kg., il cono non dovra subire alcun
danneggiamento tipo fessurazioni della gomma e della pellicola.

Dopo la prova il cono dovra ritornare nella sua forma ariginale,

¢) Resistenza alla caduta (fif. 6.7 del progetto di normay}: il cono, raffreddato a —18° +/- 20° C e lasciato
cadere liberamente da un'altezza di 1500 +/- 50 mm., non deve subire alcuna rotiura o deformazione
permanente sia nef cono che negli inserti retrorifiettenti.

L'impresa, ai sensi del D.leg. 368/92 e del DPR 576/94, devono presentare a Friuli Venezia Giulia Strade
S.p.A, tutta la certificazione inerente il superamento dei requisiti sopra elencati.

E) OCCHI DI GATTO

Dispositivi retroriflettenti integrativi dei segnali orizzontali in policarbonato o speciali resine dotati di corpo e
parte rifrangente dello stesso colore della segnaletica orizzontale di cui costituiscono rafforzamento.

Al sensi dell'art. 153 del Regolamento d'esecuzione e di atftuazione del Nuovo Codice della Sirada,

approvato con D.P.R. 495 del 16.12.92 e successive modifiche ed integrazioni, i dispositivi retroriflettenti

integrativi quali gli occhi di gatte devono essere approvati dal Ministero dei lavori Pubblici.

Copia di fale approvazione, unitamente agh altri certificati richiesti, dovra essere presentata dall'impresa

concorrente.

Bimensioni del corpo: come previste dal Regolamento art. 153,

Il suddetto dispositivo dovra essere fissato al fondo stradale con idoneo adesivo secondo le prescrizioni

delfa ditta produitrice.

Le caratteristiche tecniche dei dispositivi denominati "occhi di gatto” dovranno rispondere alla Norma

Europea EN 1463-1; in particolare:

a) per uso permanente (EN1483-1)

- classificazione: tipo 3A

- proprieta fotometriche: classe PRP1, i valori fotometrici non dovranno essere inferiori a quelli previsti
netla tahella 4 (tipo 3) per il colore bianco;

- colore: classe NCR1, i valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella tabella 9.

b) per uso temporaneo (EN1463-1)

- classificazione: tipo 3A

- proprietd fotometriche: classe PRTI, i valori fotometrici non dovranno essere inferiori a quelli previsti nella
tabella 6 (tipo 3) per il colore giallo e non inferiori a quelli previsti nella tabella 5 per gli aliri colorati

- colore:

1) colore dellinsetto rifrangente => classe NCR1 e i valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella
tabella 9;
2) colore del corpo => classe DCR1 e | valori dovranno essere conformi a quelli previsti nella tabella 10.

Oltre ai certificati relativi alle proprieta fotometriche e al colore, comprovanti Ia rispendenza ai valort previsti
nella norma EN 1463-1, I'lmpresa deve presentare:

- omologazione del Ministero LL, PP. per i tipi rispondenti alla classificazione sopra descrilta;

- certificato relativo alle prove di impatto;

- certificato relativo alle prove di penetrazione delf'acgua;

- certificato relativo alla resistenza alla temperatura;

- certificato relativo alla resistenza alla compressione.

I certificati di cui al presente articolo, qualora presentati in copia, dovranno essere identificati da parte della
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Ditta produtirice con una vidimazione rilasciata in originale alla Ditta concorrente sulla quale dovranno
essere riportati gli estremi della Ditta stessa.

Tale vidimazione dovra essere compiuta in data non anteriore a 30 giomi dalla data di scadenza di
presentazione dell'offerta e recare un numero di individuazione.

La presentazione di documenti incompleti o insufficienti non rispondenti alle norme vigenti e a quelle
particolari del presente capitolato, comportera Pesclusione dall'appaito.

La fornitura da parte dellimpresa di materiali diversi da quelli dichiarati, costituira motivo di immediato
annullamento de! contratto con riserva di adottare ogni aliro provvedimento pill opportuno a tutela
dell'interesse di FFriuli Venezia Glulia Strade S.p.A .

F) DISPQSITIVO PER LA RIFLETTORIZZAZIONE DEGLI ALBERI

GENERALITA

il dispositivo in oggelto consente di riflettorizzare I'ingombro degli alberi presenti a bordo strada in maniera
permanente.

Per le strade a doppic senso di marcia, l'eventuale applicazione bifacciale del dispositivo riffettente deve
prevedere i colori ROSSO e BIANCO, ovvero GIALLO sulle strade con senso unico di marcia.

Il sistema di fissaggio al fusto, realizzato esclusivamente framite cinghie elastiche adattabili a misura,
permettera una totale compatibilita ambientale non interferendo con la crescita della pianta ovvero
arrecando alcun tipo di danneggiamento.

Il dispositivo combina differenti mescole di gomma per assicurare la conformabilitd del dispositivo e la
elasticita necessaria al sistema di fissaggio.

Il supporto di forma rettangolare sara dotato di fori in corrispondenza degli spigoli. I bloccaggio defla cinghia
elastico sara garantito da apposite fascette in materiale plastico.

CARATTERISTICHE TECNICHE E DIMENSIONALI DEI COMPONENT!

- Il supporto, con dimensioni 200 x 250 mm., dowra essere realizzato in gomma naturale di spessore 3 mm.
Con durezza minima pari a 70 shore.

- La cinghia elastica in gomma dovra avere un diametro di 6 mm., dovra essere realizzata in gomma a
struttura cellulare chiusa, che dovra resistere a temperatuire da -30° C a +85° C con
accorciamentofallungamento lineare inferiore al 5% dopo 22 ore ad una temperatura di 70 gradi.

- Le fascette per il bloccaggio dovranno essere di tipo per esterno.

- Linserto rifrangente montato sul supporto in gomma, di dimensioni 148 x 198 rm. sard in classe 2 di cui
al punto 2.2a (pellicole sperimentali).

Per oltenere un‘efficienza oltimale dalla particolare applicazione del suddetto dispositivo, la pellicola
retroriflettente dovra possedsre una grande angolarita superiore, come riportato nel Capitolo 4 del "Manuale
Tecnico della Segnaletica Stradale” della Friuli Venezia Giulla Strade S.p.A, redatto dal Gruppo Tecnico
della Sicurezza Stradale.

La suddetta pellicola retroriflettente, oltre a rispondere alle specifiche riportate nel capitolato tecnico, dovra
avere una resistenza all'abrasione ASTM 4060-84 con mole abrasiva e carico applicato di 500 g. <= 3,2 mg
ed una resistenza ad imbutitura dinamica (urto) ASTM D 2794 ~ 93 285 Kglcm.,
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ART. 10
NORME GENERALI DI VALUTAZIONE DEI LAVORI E DELLE FORNITURE

Le quantita dei lavori e delle forniture saranno determinate con metodi geometrici, a numero od a peso, in
relazione a quanto previsto nelf Elenco Prezzi.

I lavori sarannoe liquidati in base alle misure di controllo, rilevate dagli incaricati.

Nel caso che dalle misure di controlio risultassero dimensioni minori di quelle prescritte dalla D.L. sara in
facoltd insindacabile della D.L. ordinare la rimozione della segnaletica e la loro sostituzione a cura e spese
del Cottimista.

L.e misure saranno eseguite in contraddiitorio, mano a mano che si procedera all'esecuzione dei lavori, e
riportate su appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e dall'impresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilitd di verifica e di rettifica in occasione della visita per la
redazione del certificato di regolare esecuzione.

SEGNALETICA VERTICALE

La valutazione della segnaletica verticale sara effeltuata a numerc o superficie secondo quanto indicato nei
singoli articoli di elenco.

Qualora le targhe di indicazione o di preavviso siano realizzate mediante composizione di vari pannelli, la
valutazione sara effettuata applicando il relativo prezzo ai singoli pannetlli.

Le dimensioni dei cartelli devono essere in ogni caso conformi a quanto prescritto dai regolamenti vigenti.
Nel caso di fornitura non regolamentare, questa non sara accreditata ed il Coltimista é obbligate a sostituirla
con altra regolamentare.

La valutazione dei sostegni sara effettuata a numero, a metro lineare od a peso secondo quanto indicato nei
singoli articoli di elenco.

SCAVI IN GENERE
Gli scavi di sbancamento e di fondazione necessari per ia formazione delle fondazioni dei sostegni di segnali
verticali sono compresi nel prezzo dei calcestruzzi, salvo che non sia diversamente indicato nei prezzi stessi.

L'esecuzione degli scavi in genere, con le modalita prescritte nel refativo articolo, comprendente tra gl oneri
particolari;

- il taglio delle pianie ove necessario, I'estirpazione delle ceppale, radici, arbusli, ecc., ed # trasporto dei
materiali di risulta a deposito o rifiuto secondo le indicazioni della D.L.;

- barico, trasporto e scarico dei materiali di scavo a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiast distanza; il
perfetto ripristino delle scarpate, dei fossi e delle banchine.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbatacchiare e
armare le pareti degli scavi, limpresa dovra provvedere senza alcun compenso speciale.

CONGLOMERATI CEMENTIZ!
1 canglomerati cementizi, che non siano gia compresi nella posa in opera dei segnali sia in fondazione che in
elevazione, semplici 0 armati, verranne misurati a volume con metodo geometrico in base a misure sul vivo.

Non verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei sostegni dei segnali ed i vani dl volume minore o
eguale a mec.0,20 ciascuno intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per la
formazione di eventuali fori o feritole regolarmente disposti, da realizzare nel nhumero e delle posizioni che
verranno richieste dalla Direzione dei Lavori.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di conglomerato cementizio armato
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esclusivamente in base al valore della resistenza caratteristica, prescritta secondo il progetto od ordinata per
iscritto dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso che dalle prove di rottura, risultasse per un conglomerato cementizio, un valore della resistenza
caratteristica inferiore a quello richiesto, dopo I'accertamento che tale valore soddisfa ancora alle condizioni
statiche dell'opera, si provvedera alapplicazione del prezzo di elenco corrispondente al valore della
resistenza caratteristica riscontrato.

Nel caso invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza caratteristica superiore a quella prescritta
secondo progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione Lavori, non si dara luoge ad alcuna maggiorazione
del prezzo unitario stabilito in elenco.

- la fornitura a pié d'opera di tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano d'opera, ia
cassaforma, le armature di sostegno dei casser, le attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in
opera, la vibrazione dej calcestruzzi e quanto altro occorra per dare i favoro finito a completa regola d'arte.

CASSEFORME
Le casseforme, salvo diversa indicazione negli articoli di elenco, sono comprese nel prezzo dei conglomerati
cementizi sia ordinari sia armatt.

ACCIAIO PER STRUTTURE IN C.A.

ll peso dell'acciaio tondo per I'armatura del calcestruzzo sia esso del tipo Fe B 22 k, Fe B 32 k o speciale ad
alto limite elastico, verra determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente
prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni, le legature gli eventuali distanziatori e e
sovrapposizioni per e giunte non previste o non necessarie intendendosi come tali anche quelle che
colfegano barre di lunghezza inferiore a quella commerciale,

i peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioé lo sviluppo
lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e moitiplicando per it peso unitario
determinato in base alle dimensioni nominali ed al peso specifico 7,85 Kg/dm cubo indicato nel D.M.
14.2.1992.

Il peso dell'acciaio speciale ad alto limite elastico, di sezione anche non circolare sard determinato
moltiplicando lo sviluppo lineare dell'elemento per il peso unitario del tondino di sezione corrispondente
determinato in base al peso specifico di 7,85 Kg/dm cubo indicato nel D.M. 14 febbraio 1992 e D.M. 9
gennaio 1996,

il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte fe piegature, sagomature e
legature ordinate dalla Direzione dei l.avori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente con
quelia fissata nei disegni esecutivi.

PROFILATI E MANUFATTHIN ACCIAIO

I manufatti in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getti di fusione, saranno pagati secondo i prezzi di
Elenco.

Tali prezzi si intendono comprensivi della fornitura dei materiali, lavorazione secondo i disegni, posa e
fissaggio in opera, verniciatura o zincatura a caldo ed ogni altro onere per dare it lavoro compiuto a peifetta
regola d'arte.

Qualora i prezzi di elenco di detti manufatti prevedano la valutazione a peso verrd determinato prima della
posa in opera mediante pesatura da verbalizzare in contraddittorio.
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